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MSD Servo Drive Energieeffizientes Mehrachssystem

Bestehend aus DC-gespeisten Servoreglern und

darauf abgestimmten Versorgungseinheiten bietet das

MSD Mehrachssystem ein hohes MaB an Losungskompetenz
und Flexibilitat.

Reduktion der Verdrahtung und Verklrzung der Montagezeiten
sind ebenso leicht zu erflllen wie resourcenschonender und
kostenbewusster Betrieb.

Technische Anderungen vorbehalten

Der Inhalt unserer Dokumentation wurde mit groBter Sorgfalt
zusammengestellt und entspricht unserem derzeitigen
Informationsstand.

Dennoch weisen wir darauf hin, dass die Aktualisierung
dieses Dokuments nicht immer zeitgleich mit der technischen
Weiterentwicklung unserer Produkte durchgeftihrt werden kann.

Informationen und Spezifikationen kénnen jederzeit geandert
werden. Bitte informieren Sie sich unter
drives-support@moog.com Uber die aktuelle Version.
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1 Allgemeines

Die Produkt-CD Moog enthalt die komplette Dokumentation die zur jeweiligen Pro-
duktreihe gehoéren. Zur Dokumentation einer Produktreihe gehéren Betriebsanleitung
(Hardware-Beschreibung), Gerate Hilfe (Software-Beschreibung) sowie weitere Benutzer-
handbucher (z.B. Feldbus-Beschreibung) und Ausfuhrungsbeschreibungen. Sie stehen in
den Formaten PDF oder HTML zur Verfligung.

1.1 Zielgruppe

Liebe Anwenderin/lieber Anwender

Die Dokumentation ist Bestandteil des Gerates und enthalt wichtige Hinweise zum
Betrieb und Service. Sie wendet sich an alle Personen, die Montage-, Installations-, Inbe-
triebnahme- und Servicearbeiten am Produkt ausfihren.

1.2 Voraussetzungen

Voraussetzungen im Umgang mit den Moog Geraten:
. Die Dokumentation zu den Geraten ist leserlich, jeder Zeit zuganglich und Gber
die gesamte Lebensdauer des Produktes aufzubewahren.
. Dokumentation zu lhrem Gerat lesen und verstehen.

. Qualifizierung: Um Personen und Sachschaden zu vermeiden, darf nur qualifi-
ziertes Personal mit elektrotechnischer Ausbildung am Gerat arbeiten.

o Erforderliche Kenntnisse:
- Nationale Unfallverhtitungsvorschriften (z.B. DGUV V3 in Deutschland)
— Aufbau, Montage, Inbetriebnahme und Betrieb des Gerats

Arbeiten in anderen Bereichen wie beispielsweise Transport, Lagerung und Entsorgung
darf nur dafir geschultes Personal ausfiihren.

o HINWEIS
Diese Betriebsanleitung ist gultig fur den DC-AC Servoregler des MSD Mehrachs-
1 systems (im folgenden DC-AC Servoregler genannt).

MOOG

Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

1.3 Mitgeltende Dokumentation (Auszug)

Dokument

Modulares Mehrachs-

Servoregler System-MSD -

Bestellkatalog

Inhalt

Informationen, Bestellhinweise, Spezifikationen und technische
Daten zu:

MSD Einachs-Servoregler Compact, MSD Einachssystem,

MSD Mehrachssystem, Sicherheitstechnik, Kommunikation,
Technologie, Funktionspakete, Zubehdr und Motoren

Id.-Nr.
Format

CDL 29950-en
PDF

MSD Power Supply Unit
Mehrachssystem-
Betriebsanleitung

Sicherheit, Gerdteeinbau, Installation, Inbetriebnahme, Diagnose,
Spezifikationen, Zertifizierungen und geltende Normen,
Technische Daten

CA97556-002
PDF

MSD Servo Drive - Gerate
Hilfe

Beschreibung der Software-Funktionalitdt MSD Servo Drive,
Firmware-Versionen:

- MSD Einachs-Servoregler Compact ab V1.30-xx

- MSD Einachssystem ab V123-xx

- MSD Mehrachssystem ab V123-xx

(CB40859-002
PDF und
HTML

UL-Certification

Hinweise zu UL-gerechter Montage und Verwendung

CC36842-001

Programm Hilfe PC-
Benutzersoftware Moog
DRIVEADMINSITRATOR 5

Kontext-sensitive Hilfe fir Moog DriveAdministrator der Version
5.x. grafische Bedien-Software zur Erst- und Serieninbetriebnah-
me, Bedienung, Diagnose und Projektverwaltung

CB50726-002
PDF

MSD Servo Drive
AC-AC Servoregler
Einachssystem -
Betriebsanleitung

Sicherheit, Gerateeinbau, Installation, Inbetriebnahme, Diagnose,
Spezifikationen, Zertifizierungen und geltende Normen, Technische
Daten

CA65642-002
PDF

MSD Servo Drive
Feldbussystem
CANopen/EtherCAT -
Benutzerhandbuch

Beschreibung und Parametrierung des MSD Servo Drive an den
Feldbussystemen CANopen und EtherCAT

CA65647-002
PDF

MSD Servo Drive
Feldbussysteme
PROFIBUS/PROFINET -
Benutzerhandbuch

Beschreibung und Parametrierung des MSD Servo Drive am
PROFIBUS/PROFINET Feldbussystem

CA65645-002
PDF

Verfiigung.

HINWEIS:

)
1 Je nach Ausflihrung der Geréte, stehen weitere Beschreibungen und Handbticher aus den
Bereichen, Sicherheitstechnik, Technologie- und Funktionspakete sowie Kommunikation zur

Bitte besuchen Sie unsere Download Seite unter www.moogsoftwaredownload.com/msd.html

MSD Mehrachssystem Betriebsanleitung DC-AC Servoregler 7




Allgemeines
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1.4  BestellschlUssel

Das MSD Mehrachssystem hat die Artikelbezeichnung G393-xxx-xxxxxxx und
G397-xxx-xxxxxxx. Diese gibt Innen Auskunft Uber die jeweilige Ausfihrungsvariante
Ihres gelieferten Servoreglers. Die Bedeutung der einzelnen Stellen der Artikelbezeich-
nung kénnen Sie dem folgenden Bestellschlissel entnehmen.

Bild 0.1  Bestellschliissel MSD Servo Drive DC-AC (luftgehuhit)

MSD Mehrachssystem Betriebsanleitung DC-AC Servoregler -

Bild 0.2 Bestellschitissel MSD Servo Drive DC-AC (fitissig gekdhit)



1.5  Herstelldaten

Auf dem Typenschild der DC-AC Servoregler finden Sie die Seriennummer, aus der Sie
nach folgendem Schliissel das Herstelldatum ablesen kénnen. An welcher Stelle das
Typenschild auf dem MSD Servo Drive angebracht ist, finden Sie in den Lagepldnen im
Kap. 4.3, S. 32 fur die jeweiligen BaugréBen BG1-BG7.

Produktionsjahr

Seriennummer

ID : JJWWxxxxx

Bild 1.1 Typenschild Hardware DC-AC Servoregler

1.6 Lieferumfang

Zum Lieferumfang gehéren:
. MSD Servo Drive DC-AC

. Klemmenbeipack fur Steuer- und Leistungsklemmen
(abhangig von Gerateleistung und -variante)

. Satz Durchfuhrungstullen (bei Geraten mit Flussigkeitskuhlung)

. Set mit Schirmanschluss Klemmen und Befestigungsmaterial

o Vorkonfektionierte DC-Link Verbindungen (bis einschlieBlich BG5)
. Produkt-CD mit Booklet

MOOG Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

1.7 Piktogramme

Die in dieser Betriebsanleitung verwendeten Piktogramme bedeuten fir den Benutzer
folgendes:

o HINWEIS
1 Ndtzliche Information oder Verweis auf andere Dokumente.
1 HANDLUNGSANWEISUNG

(Ziffer) Bearbeitungsschritt, die der Benutzer oder das System ausfihrt.

Die in dieser Betriebsanleitung verwendeten Piktogramme fir "Sicherheits- und Warn-
hinweise" finden Sie im Kapitel 2 Sicherheit.

1.8  Haftungsausschluss

Die Beachtung der Dokumentation zu den Geraten von Moog ist Voraussetzung:
. fur den sicheren Betrieb.
. um angegebene Leistungsmerkmale und Produkteigenschaften zu erreichen.

Flr Personen-, Sach- oder Vermdgensschaden, die durch Nichtachtung der Dokumenta-
tion entstehen, Ubernimmt Moog keine Haftung.

1.9  Entsorgung

Bitte beachten Sie aktuelle nationale Bestimmungen! Entsorgen Sie gegebenenfalls
einzelne Teile, je nach Beschaffenheit und existierende landerspezifische Vorschriften,

z.B. als:
. Elektroschrott
. Kunststoffe
. Metalle
Oder beauftragen Sie einen zertifizierten Entsorgungsbetrieb mit der Verschrottung

MSD Mehrachssystem Betriebsanleitung DC-AC Servoregler 9



Allgemeines
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1.10  Helpline/Support & Service

Unsere Helpline hilft Innen schnell und zielgerichtet, falls Sie technische Fragen zu
lhrem Gerates haben.

Anschrift: Moog GmbH
Hanns-Klemm-StraBe 28
D-71034 Boblingen

Telefon: +49 7031 622-0

E-Mai: drives-support@moog.com

Suchen Sie Unterstltzung im Servicefall, helfen Ihnen die Spezialisten von Moog gerne
weiter:

Service: Bitte kontaktieren Sie uns unter

Telefon: +49 7031 622-0
E-Mail: info.germany@moog.com

MSD Mehrachssystem Betriebsanleitung DC-AC Servoregler -



2 Sicherheit

2.1 Uberblick

Unsere Gerate entsprechen dem Stand der Technik und den anerkannten sicherheits-
technischen Bestimmungen, trotzdem kénnen Gefahren entstehen. In diesem Kapitel:

o Informieren wir tber Restrisiken und Gefahren, die von unseren Geraten bei
bestimmungsgemaBer Verwendung ausgehen.

. Warnen wir vor vorhersehbarer Fehlanwendung unserer Gerate.

J Weisen wir auf die notwendige Sorgfalt und auf zu treffende MaBnahmen hin,
um Risiken zu vermeiden.

2.2  MaBnahmen zu lhrer Sicherheit

° HINWEIS

1 Fthren Sie die Installation und Inbetriebnahme lhres Gerates nur unter Beach-
tung der Dokumentation zur entsprechenden Geratefamilie durch!

Unsere Gerate sind schnell und sicher zu betreiben. Zu lhrer Sicherheit und zur sicheren
Funktion Ihrer Maschine folgendes beachten:

1. Sicherheitshinweise zu den Geraten beachten:
Beachten Sie alle Sicherheits- und Warnhinweise in der gesamten Dokumentation, die zur
jeweiligen Geratereihe gehéren.

2. Von elektrischen Antrieben gehen Gefahren aus:
e Durch elektrische Spannungen bis 480 V AC und bis 900 V DC

e Auch 10 Min. nach Netz-Aus kénnen noch geféhrlich hohe Spannungen >50 V anliegen
(Kondensatorladung). Deshalb auf Spannungsfreiheit priifen! Siehe auch Warnschild auf der
Frontseite des Gerates.

o Rotierende Teile
e Automatisch startende Antriebe.
o HeiBe Bauteile und Oberflachen

MOOG Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

Schutz vor magnetischen und/oder elektromagnetischen Feldern bei
Montage und Betrieb.
Personen mit Herzschrittmachern, metallischen Implantaten und Horgeraten usw. ist der
Zugang zu folgenden Bereichen untersagt:
e Bereiche, in unmittelbarer Umgebung elektrischer Ausriistungen!
e Bereiche, in denen elektronische Bauteile und DC-AC Servoregler montiert,
repariert und betrieben werden!
o Bereiche, in denen Motoren montiert, repariert und betrieben werden!
Besondere Gefahren gehen von Motoren mit Dauermagneten aus.

Bei der Installation beachten:
e Anschlussbedingungen und technische Daten gemaB der Dokumentation und des Typen-
schilds einhalten!

e Normen und Richtlinien zur elektrischen Installation, wie Leitungsquerschnitt, Schirmung,

usw. einhalten!

o Elektronische Bauteile und Kontakte nicht beriihren!
Elektrostatische Entladung kann Menschen schaden und Bauteile zerstoren!

e SchutzmaBnahmen und Schutzeinrichtungen gemaR den giiltigen Vorschriften
(z.B. IEC/EN 60204 oder IEC/EN 61800-5-1) einhalten!

o SchutzmaBnahme ,Gerat erden” einhalten!.

Umgebungsbedingungen
e Beachten Sie die in der Betriebsanleitung unter "A Anhang" festgelegten Hinweise zu
Transport, Lagerung und sachgemaBem Betrieb der Geréte.

MSD Mehrachssystem Betriebsanleitung DC-AC Servoregler
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2.3 Allgemeine Sicherheits- und Warnhinweise

GEFAHR!

Verletzungsgefahr durch elektrische Spannung!

>

¢ Fehlverhalten fiihrt zu schweren Kérperverletzungen oder Tod.
Beachten Sie Sicherheits- und Warnhinweise in diesem Dokument und auf dem Gerét.

WARNUNG!

Verletzungsgefahr durch elektrische Spannung!

>

¢ Fehlverhalten kann zu schweren Kérperverletzungen oder Tod
fiihren.

Beachten Sie Sicherheits- und Warnhinweise in diesem Dokument und auf dem Gerét.

VORSICHT!

Verletzungsgefahr oder Beschadigung des Gerats durch Fehlbedienung!

>

¢ Fehlverhalten kann zu leichten Kérperverletzungen oder
Sachschaden fiihren.

Beachten Sie Sicherheits- und Warnhinweise in diesem Dokument und auf dem Gerét.

WARNUNG!

Verletzungsgefahr durch heiBe Oberflachen und Bauteile!

P>

¢ Fehlverhalten kann zu schweren Verbrennungen fiihren.

Elektronische Bauteile kénnen wéhrend des Betriebs heil werden!
Beachten Sie Sicherheits- und Warnhinweise in diesem Dokument und auf dem Gerét!

Vorsicht!

Beschadigung durch elektrostatische Entladung!

»>

¢ Elektrostatische Entladung kann Bauteile zerstéren.
Elektronische Bauteile und Kontakte nicht berthren!
Beachten Sie Sicherheits- und Warnhinweise in diesem Dokument und auf dem Gerat!

GEFAHR!

Verletzungsgefahr durch rotierende Teile am Motor!

B>

¢ Fehlverhalten fiihrt zu schweren Korperverletzungen oder Tod.
Beachten Sie Sicherheits- und Warnhinweise in diesem Dokument.

Beachten Sie spezielle Sicherheits- und Warnhinweise, die hier im Dokument direkt vor einer
spezifischen Handlung stehen und den Nutzer vor einer konkreten Gefahr warnen!
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HINWEIS:

Die eingesetzten Piktogramme kénnen auch allein mit Signalwort z.B. in
Anschlusspldnen verwendet sein, haben dennoch die gleiche Funktion wie der
vollstandige Warnhinweis.

sl @

GEFAHR WARNUNG | VORSICHT

ANWAANYA

2.4 Bestimmungsgemale Verwendung

Unsere Gerate sind Einbaugerate (Komponenten), bestimmt fir ortsfeste elektrische
Anlagen und Maschinen im industriellen und gewerblichen Umfeld.

Die Gerate der Baureihe MSD Servo Drive Mehrachssystems sind konform mit
C € der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

Nach geltenden Normen gepriift und zertifiziert (siehe Konformitétserklarung im Kap. 2.8).

Die DC-AC Servoregler dirfen nur mit Versorgungseinheiten des MSD Servo Drive
Mehrachssystems oder Antriebsgerdten des MSD Servo Drive Einachssystems kombiniert
werden.

Bei Einbau in Maschinen ist die Aufnahme des bestimmungsgemaBen Betriebs solange
untersagt, bis festgestellt wurde, dass die vollstandige Maschine den Bestimmungen der
Maschinenrichtlinie (2006/42/EG) entspricht; IEC/EN 60204 beachten.

Die Aufnahme des bestimmungsgemaBen Betriebes ist nur bei Einhaltung der EMV-
Richtlinie 2014/30/EU erlaubt.

Die Gerate erflllen die Anforderungen der harmonisierten Produktnorm
IEC/EN 61800-5-1.



2.4.1 Reparatur

Reparaturen nur von autorisierter Reparaturstelle vornehmen lassen. Eigenmachtige,
unbefugte Eingriffe konnen zu Tod, Korperverletzungen und Sachschaden fuhren (Siehe
vorangegangene Abschnitte). Die Gewahrleistung durch Moog erlischt.

2.5  Nicht bestimmungsgemaBe Verwendung

Unsere Geréte sind:

. Nicht fur den Einbau in Fahrzeuge bestimmt. Der Einsatz des Gerats in nicht
ortsfesten Ausrlistungen gilt als auBergewdhnliche Umweltbedingung und ist
nur nach gesonderter Vereinbarung zulassig.

o Nicht fir den Einbau in Umgebungen mit schadlichen Olen, Sauren, Gasen,
Dampfen, Stauben, Strahlungen, usw. bestimmt.

. Nicht fur den Einsatz in besonderen Anwendungsgebieten (z.B. in explosions-
bzw. feuergefahrdeten Bereichen) zugelassen.

. Nicht far den Einsatz auBerhalb eines Schaltschranks zugelassen

. Nicht fur die artfremde Erzeugung von héherfrequenten Bord-Netzen
zugelassen

2.6 Verantwortlichkeit

Elektronische Geréate sind nicht ausfallsicher. Der Errichter und/oder Betreiber einer voll-
standigen Maschine oder Anlage ist verantwortlich:

. Das bei Ausfall des Gerates der Antrieb in einen sicheren Zustand gefthrt wird
. Fur die Sicherheit von Personen und Maschinen
. Fur die Funktionsfahigkeit der vollstandigen Maschine

. Fur die Risikobeurteilung der vollstandigen Maschine oder Anlage nach
EN ISO 12100 (friher DIN EN 1050) und EN ISO 13849-1 (friher DIN EN 954-1)

Beachten Sie in der EN 60204-1:2006 ,Sicherheit von Maschinen” Das Thema , Elekt-
rische Ausristung von Maschinen”. Die dort festgelegten Sicherheitsanforderungen an
elektrische Maschinen dienen der Sicherheit von Personen und Maschinen oder Anlagen.

MOOG Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

Die Not-Aus-Funktion (gemaB IEC/EN 60204) schaltet die Spannungsversorgung einer
Maschine ab, was zum unkontrollierten Austrudeln der Antriebe fuhrt. Um Gefahren
abzuwenden prufen Sie, ob es zweckmaBig ist:

— Einzelne Antriebe in Betrieb zu halten
— Bestimmte Sicherheitsablaufe einzuleiten

— Eine Not-Halt-Funktion vorzusehen (Not-Halt-Funktion: Bewegungsstopp
durch , Ausschalten der elektrischen Energiezufuhr” oder STO Safe Torque
Off)

2.7  Relevante Gesetze, angewendete Normen
und Richtlinien

Die von der Moog angewendeten Gesetze, Normen und Richtlinien entnehmen Sie der
Konformitatserklarung.

HINWEIS:

o

1 Je nach Einsatzfall der Gerate gelten weitere Gesetze, Normen und Richtlinien
die Aussagen zum Thema ,Sicherheit” enthalten. Bitte wenden Sie sich ggf.
an den Maschinen- oder Anlagenhersteller.

HINWEIS:

X

Wegen méglicher Ausgangsfrequenzen > 600 Hz fallen die Servoregler unter die Dual
Use Verordnung (EU) Nr. 1382/2014 vom 22. Oktober 2014 Unternummer 3A225. Sie
unterliegen damit der Ausfuhrgenehmigungspflicht in Nicht-EU Lénder. Bitte beachten
Sie die Hinweise in den Lieferpapieren.

MSD Mehrachssystem Betriebsanleitung DC-AC Servoregler 1S
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2.8  Konformitatserklarung

2.8.1 MSD Servo Drive DC-AC BG 1 bis 7

EU Konformitdtserkldrung
GEMAREN ISCfIEC 12050-1 | SEITE 1 VO 1

DOKUMENT-MR, WMROIPOG1-001-REV, H (ORIGINALY

M3 AN~ Kl AFS1 7, 28 =T 102 BOaD g - G4 i g
437031620 0

Der Hersteller Moog GmbH 437031622 100

100 geeend e MOOE 2B 0

o e g

ERKLERT IN ALLEINIGER YERANTWORTUNG, dass die falgenden Produkte in Ubarinstimmung mitdan
Anfordarungen aus der Richtlinie 2006/42/EG [Maschinenrichtinie} des Eurnpéischan Parlaments und des Rates
iiber Maschinen und der Richtlinie 2013/ 30/EU [ENY Richtlinie) des Eurepaischen Parlameants und des Rates zur
Harmanisienung der Rachtsvorschriften der Mitgl iiber die alakt st he Vertriglichkeit
hergestalit wurden.

IWHICH LARES I EH RACHS-SERVOREG LER SYSTEN (Wi Dy
Pradukttynen 5330/6383/5 295 /5357 B51-T
5384 C1oCE
EH B0 1384 5 1 2008 = AC 2003
EH B2061 1008 = 40,2010 - 412012
EH B1300-2 1004 - 412011
Falgende angef iihrte harmanisier Normen EH E1200-512007 - 412017
wurden angewandt £ E1800-5-2.2007
EN 51505 A and oge 1T 2010
EW 50175 1357
EH 50204-1.1006 - 411008+ £C.2010 |19 & ssTigen)
Leiter Qual ititswesen Qf M; &
Rkna od g0 rae
01 Mim, Maaz GmbH é
2023 Baetlingen Thamas Lzeppel @r/
7
Datum Standort Geschifsfihrar Untersc hrift

ke Jeglkne Telkea 3 4 e, eder dic o

181 b s 17 30 T 1 315 4 ke S2S DOT Ut 11 Ak M TuLISsk @2 S0l A il vaengriges u o 3 usd ok eI R 22 net 1K ner
G oen Mg

WHAT MOVES YOUR WORLD MOOG
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29  UK-Konformitat gepruft (UKCA)

UKCA (UKCA = UK Conformity Assessed) ist die britische Produktkennzeichnung,
die fur bestimmte Produkte erforderlich ist, die in GroBbritannien (England, Wales und
Schottland) auf den Markt gebracht werden.

Vertretungsberechtigt ist:
Moog Controls Ltd.
Ashchurch Parkway
Tewkesbury
GL20 8TU
England

Bevollméchtigter zur Zusammenstellung der technischen Unterlagen ist Phil Williams,
Moog Controls Ltd.

2.9.1 Richtlinien, Normen und Verordnungen

Die nachfolgende Tabelle bietet eine Zuordung der erfiiliten EU Richtlinien zu den guilti-
gen Richtlinen in GroBbritannien.

Europdische Union (EU) GroBbritannien (UK)

2006/42/EG - Maschinenrichtlinie Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008
2014/30/EU - Elektromagnetische Vertraglichkeit Electromagnetic Compatibility Regulations 2016
The Restriction of the Use of Certain Hazardous

Substances in Electrical and Electronic Equipment
Regulations 2012

2011/65/EU - Beschréankung gefanrlicher Stoffe in
Elektro- und Elektronikgeréten

29.2  UKCA Konformitatserklarung

Die Konformitatserklarung des Produkts kann bei Moog angefordert werden.



3 Gerateeinbau

Die Geréte sind ausschlieBlich fur den Einbau in einem ortsfesten Schaltschrank vor-
gesehen. Der Schaltschrank muss mindestens die Schutzart IP4X erfillen. Bei Verwen-
dung der Sicherheitsfunktion STO (Safe Torque Off) muss der Schaltschrank gemaf3
EN ISO 13849-2 eine Schutzart von IP54 oder hoher aufweisen.

3.1 Hinweise fUr den Gerateeinbau

WARNUNG!

Verletzungsgefahr durch heie Oberflachen am Gerat (Kiihlkorper)!

A\

¢ Fehlverhalten kann zu schweren Verbrennungen fiihren.
Das Gerdt und speziell der Kiihlkérper erwdrmt sich stark im Betrieb und kann Temperaturen
von bis zu +100 °C erreichen. Stellen Sie vor Arbeiten sicher, dass das Gerat abgekiihlt ist.

Bei Beriihrung besteht die Gefahr von Hautverbrennungen. Deshalb fiir Berlihrschutz sorgen.

Halten Sie beim Einbau zu benachbarten Baugruppen einen entsprechenden Abstand ein.

VORSICHT!

Beschadigung des Geréates durch falsche Einbaubedingungen!

A

Das Gerat kann zerstort werden.
Deshalb darf

e keine Feuchtigkeit in das Gerat eindringen

e in der Umgebungsluft keine aggressiver oder leitfahiger Stoffe sein

o kein Fremdkorper wie Bohrspane, Schrauben, Unterlegscheiben usw. in das Gerat fallen
o keine Liiftungs6ffnung abgedeckt sein

i

HINWEIS:

Fur die Montage eines MSD Mehrachssystems sind unbedingt die Betriebs-
anleitungen der DC-AC Servoregler und der Versorgungseinheit bzw. des
versorgenden AC-AC Servoreglers zu beachten.

Beachten Sie:

Die Montageplatte muss gut geerdet sein.

Das beste Ergebnis fur eine EMV-gerechte Installation erreichen Sie mit einer
chromatierten oder verzinkten Montageplatte. Bei lackierten Montageplatten
muss die Lackschicht im Bereich der Kontaktflache entfernt werden! Die Gerate
BG1 bis BG4 und BG7 haben eine Ruickwand aus Aluminium. Die Gerate BG5
und BG6A haben eine Rickwand aus verzinktem Stahlblech.

Maximaler Verschmutzungsgrad 2 nach IEC/EN 60664-1. Weitere Informationen
zu den Umgebungsbedingungen finden Sie in Tabelle A.32, im Anhang.
Kthlluft muss ungehindert durch das Gerat stromen kénnen.

Bei der Montage in Schaltschranken mit Eigenkonvektion, d.h. die Verlustwar-
me wird Uber die Schaltschrankwande nach auBen abgefihrt, muss immer ein
interner UmlUfter vorgesehen werden.

Falls Sie weitere Detailinformationen zur Montage benétigen, wenden Sie sich bitte an
die Moog Helpline (siehe Kapitel ,,1.10 Helpline/Support & Service").

i

° HINWEIS:

1 Die DC-AC Servoregler durfen nicht in Bereichen installiert werden, in denen
sie standigen Erschutterungen ausgesetzt sind.

Weitere Informationen finden Sie in Tabelle A.34, im Anhang.

MOOG Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

HINWEIS:

GemaB EN ISO 13849-2 muss bei Verwendung des Scherheitsfunktion STO
(Safe Torque Off) der Schaltschrank eine Schutzart von IP54 oder héher auf-
weisen.

MSD Mehrachssystem Betriebsanleitung DC-AC Servoregler 15
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3.2

Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

Montage

1. ReiBen Sie die Position der Gewindelocher und ggf. Beachten Sie die Montageab-
der Rohrstutzen auf der Montageplatte an.Bohren Sie stande! Berlicksichtigen Sie den
Locher und schneiden Sie fiir jede Befestigungsschrau- Biegeradius der Anschlussleitun-
be ein Gewinde in die Montageplatte. gen! MaBbilder/Lochabstande

siehe Bild 3.10, S. 22

2. Montieren Sie den DC-AC Servoregler senkrecht auf der ~ Montageabsténde beachten!
Montageplatte. Kontakt

3. Bei Gerdten mit Flissigkeitskiihlung ist beim Eindrehen Achten Sie auf einen perfekt
der Schlauchanschlisse (nicht im Lieferumfang enthal- flussigkeitsdichten Anschluss (z.B.
ten) in die Rohrstutzen mit einem 22 mm MaulschlUssel mit Hilfe von Teflon Dichtband).
gegenzuhalten, um Schéaden durch Torsion am Gerat zu
vermeiden.

4, Montieren Sie die weiteren Komponenten, wie z. B. Die Leitung zwischen Netz

X

Netzfilter, Netzdrossel, etc. auf der Montageplatte

HINWEIS:

SchlieBen Sie den Vorlauf der Flussigkeitskiihlung bei den BG6A und BG7

Geraten an den gekennzeichneten Anschluss an (siehe Bild 3.19) an. Bei den

Geraten der BG3 bis BG6 ist der Anschluss frei wahlbar.

3.3
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Schaltschrankaufbau

Die Platzierung der Komponenten im Schaltschrank hat wesentlichen Einfluss auf die un-
gestorte Anlagen- und Maschinenfunktion. Folgende Punkte sollten Sie bei Ihrer Planung
bericksichtigen:

Bewerten Sie die zum Einsatz kommenden Baugruppen hinsichtlich ihrer EMV-
Vertraglichkeit.

Teilen Sie den Schaltschrank in Zonen unterschiedlichen Leistungs- und Stérni-
veaus auf.

Halten Sie bei storempfindlichen Gerdten einen Mindestabstand von 200 mm

zu folgenden Komponenten ein:

— DCAC Servoregler

— Eingangs- und Ausgangsdrosseln, Transformatoren

— Netz-, Motor-, DC-Leistungsversorgungs- und Bremswiderstandsleitungen
(auch wenn geschirmt)

— Relais und Schiitze (auch wenn entstort)

Verwenden Sie bei geringen Abstédnden zur Schirmung Trennbleche, die direkt

und leitfahig auf der Montageplatte befestigt werden.

Falls ein Motorschiitz oder eine Motordrossel verwendet wird, sollte die Kom-

ponente direkt am DC-AC Servoregler platziert werden.

Verwenden Sie in Schaltschréanken keine Leuchtstofflampen, da sie hochfre-

quente Stdérungen aussenden.

Versehen Sie Schitze, Relais, Magnetventile, geschaltete Induktivitaten und

Kapazitaten mit Entstorgliedern.

Das Netzfilter muss moéglichst dicht und gro3flachig an der Einspeisestelle

auf die Monatageplatte montiert werden. Die Montageplatte muss mit dem
Zentralenerdungspunkt niederohmig verbunden sein. An der Netzeingangsseite
des Filters durfen keine ungefilterten Leitungen verlegt werden, damit keine
Stérungen eingekoppelt werden.



3.31 Beispiel:

1) Netzleitung

2)  Hauptschalter

3)  Sicherungen

4)  Netzfilter 1)

5)  Leitungsschutzschalter

6) Netzschitz

7)  Vordrossel mit angeschlossenem Kondensator
8)  Hochsetzdrossel

9)  MSD Power Supply Unit

10) MSD Servo Drive DG-AC

11

=

DC-Leistungsversorgung Uber DC-Link Leitung
12) Bremswiderstand

13
14

X

Motorleitungen

=

Steuerung 2)

4

1) Nicht entstérte Leitungen missen mindestens mit einem Abstand von 200 mm zur Netzeingangsseite des Filters verlegt werden, damit keine Stérungen eingekoppelt werden.
2) Ordnen Sie die Steuerung getrennt vom Leistungsbereich an, um EMV-Koppelmechanismen zu vermeiden Steuer-, Signalleitungen und Leitungsschirme wurden zugunsten der Ubersichtlich-
keit weggelassen

Bild 3.1  Beispiel: Anordnung im Schaltschrank
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3.4  Wandmontage

. Verwenden Sie metallisch blanke Montageplatten. f C

. Die Rickwand des DC-AC Servoreglers muss einen guten Kontakt zur Schalt- >0mm
schrankmasse besitzen. Die Kontaktfladche muss metallisch blank sein, um eine
gute Masseverbindung zur Schaltschrankmasse herzustellen. Es darf kein Luft-
spalt zwischen der Riickwand des DC-AC Servoreglers und der Schaltschrank-

wand bestehen. /_@
. Die Sockel der Drosseln missen einen guten Kontakt zur Schaltschrankmasse

besitzen. Die Kontaktflache muss metallisch blank sein, um eine gute Massever-

bindung zur Schaltschrankmasse herzustellen. L H

/‘/ |

—O

1) Lack

2)  Luftspalt
=0mm

~— Bild 3.3 Montage DC-AC Servoregler FALSCH

P

1) Montageplatte metallisch blank
2)  Fléchiger Kontakt

Bild 3.2 Montage DC-AC Servoregler RICHTIG



3.5 Anordnung im Verbund Zuldssige Anordnungen

. Gerate unterschiedlicher Gehausevarianten, wie Luftkihlung und Flissigkeits- 5
kihlung, kénnen in beliebiger Kombination nebeneinander montiert werden. & .

. Gerate der Gehdusevariante Flussigkeitskihlung besitzen auf der Riickseite an oo
Stelle des Kuhlkérpers einen Abstandhalter. Dadurch ist die Verbindung zu Ge-
raten der Gehausevariante Luftkiihlung mit Hilfe der vorkonfektionierten G3IB-0xxK

DC-Link Leitungen ohne zusatzliche AusgleichsmaBnahmen beziglich der Gera-
tetiefe moglich.

. Der Abstand zwischen den angereihten Geraten wird durch die mitgelieferten
vorkonfektionierten Verbindungsleitungen vorgegeben und betrdgt 2 mm.

° HINWEIS o
1 Eine Ausnahme bilden Gerate der BaugroBe BG6A in der Gehdusevariante TITTITO
Luftkihlung. Der Montageabstand zwischen zwei BG6A Geraten betragt n A
40 mm (siehe Bild 3.9). ) . . i .
Bild 3.4 Beispiel einer zuldssigen Anordnung: Anreihung von DC-AC Servoreglern mit gleicher
° HINWEIS BaugréBe an einer Seite der Versorgungseinheit
1 Verwenden Sie fur die elektrische Kopplung der Gerate BG1 - BG5 ausschlieB3-
lich die mitgelieferten DC-Link Verbindungen. Ist eine Verlangerung der
Zwischenkreiskopplung unumgénglich, befolgen Sie unbedingt die Vorgaben . °ﬁﬂ 9 jﬂ N 05
in Kap. A.5,S. 106 . e o 2 a E
. Die DC-AC Servoregler durfen links und/oder rechts einer Versorgungseinheit o o o o
angereiht werden. Achten Sie bei Anreihung unterschiedlicher Antriebsleistun- ||
gen auf eine nach Leistung absteigende Anordnung (z. B. von links gesehen (6396200020
BG4-BG3-BG2-BG1). So wird eine gegenseitige thermische Beeinflussung mini- :
miert. Die Versorgungseinheit muss immer auf der Seite des leistungsstarksten ﬁ
DC-AC Servoreglers angereiht werden.
Bei Anreihung anderer Gerdte an das Mehrachssystem ist darauf zu achten,
dass sich die Gerate nicht thermisch beeinflussen. . .|
- leceee008 @©

Bild 3.5 Beispiel einer zuldssigen Anordnung: Anreihung von DC-AC Servoreglern mit gleicher
bzw. absteigender BaugréBe beidseitig der Versorgungseinheit
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Nicht zuldssige Anordnungen

MR

B

©o

GBIB-XxX-XXX

Bild 3.6  Beispiel einer nicht zuldssigen Anordnung: Anreihung von DC-AC Servoreglern mit
aufsteigender BaugréBe
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Bild 3.7  Beispiel einer nicht zulassigen Anordnung: Anreihung von DC-AC Servoreglern mit auf-
und absteigenden BaugréBen



3.6 Montage DC-AC Servoregler B

| | ]
) ¢ [ Fb
Gehausevariante Luftkihlung A fustt - EYRN | | =11
) 0] O |oo|||@oo
[an] o o o
Q (@) (@) Q
- - 3 3ol s
Schritt Aktion Power Supply Unit | Q Q Q 8le
BG5 2 2 2 2 I
- . L , ) a a a a
1. Ordnen Sie die Gerate von der Versorgungseinheit ausgehend rechts oder/und links nach Leistung o ° o o g
sortiert in absteigender Reihenfolge an, um thermische Beeinflussung zu minimieren. 3 3 3 ars
o Richten Sie alle DC-AC Servoregler und die Versorgungseinheit BG5 auf einer Linie entlang der a a a a
Gerdteoberkante (siehe Linie A in Bild 3.8) aus, um die DC-Link Verbindungen durchfiihren zu . = = = =
kénnen. || Y
o Richten Sie alle DC-AC Servoregler und die Versorgungseinheit BG6A auf einer Linie entlang 2Repnest o -

der Gerate-Oberkante aus (siehe Linie A in Bild 3.9 ). Das ist notwendig, um die DC-Link - - — —
Verbindungen durchfiihren zu kdnnen. Versetzen Sie die Montagebohrungen des DC-AC Bild 3.8  Ausrichtung DC-AC Servoregler an Versorgungseinheit BG5 (Beispiel)

Servoreglers BG6A und der Versorgungseinheit BG6A um ca.20 mm nach unten (siehe rote

Linie B in Bild 3.9).

20 mm
2. ReiBen Sie die Position der Gewindeldcher auf der Montageplatte an. B = == == l N ST = &
Bohren Sie Locher in die Montageplatte und schneiden Sie fiir jede Befestigungsschraube ein A [eDE = [§= | 2] Wl o 2]
Gewinde. - - - I =
Beriicksichtigen Sie den Biegeradius der Anschlussleitungen! . 8 8
Lochabstande und MaBbilder siehe Tabelle 3.1, Bild 3.10 und Bild 3.11. 8 2 2
5 o o
3. Montieren Sie die DC-AC Servoregler senkrecht und aneinander gereiht auf der Montageplatte. % 2 1] 2
Die Kontaktflache muss metallisch blank sein. Verwenden Sie fiir die DC Leistungsversorgung die ) a g E g
mitgelieferten vorkonfektionierten DC-Link Leitungen. MSD Power Supply Unit 24 o ] o
Weiter geht's mit der elektrischen Installation in Kap. 4, S. 29. BC6A (OE; g § a §
[]
Wandmontage g é é é
& == &3 = i
eeeecoesl J|-— —
en @@ nJ
40 mm

Bild 3.9  Ausrichtung DC-AC Servoregler an Versorgungseinheit BG6A (Beispiel)
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3.6.1

< ©
S o
e
)
o &
® @
(EE)

Gewicht [kg] 3,4
B (Breite) 58,5
H (Hohe) "
T (Tiefe)
A 29,25 ‘
C

1

=) >100

H2

Schrauben 2 x M4

Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

G393-008
G393-012

4,9 6,5
90 130
295
224
50 ‘ 80
382
5
4,8

Abmale und Montageabstdande

direkt anreihbar, max. 2

2270
392
38,5

4x M4

>150

75

17

120

G393-045
G393-060

238
150
406,5

56

>300

418,5
15

4 x M5

G393-090

G393-143

32
280
540
322
200
581

9,5
402

=500
600
20

4x M8
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1T

[oU
]
]

H1 H

BG1

H2|

o)
[

AU A
B

——
[

T c A’U‘*D

c

s

1) ohne Klemmen/Stecker
2) Montageabstand BG6A zu anderen BG6A

3) Der Biegeradius der Anschlussleitungen ist zu bertcksichtigen

alle MaBe in mm

Tabelle 3.1

AbmalBe und Montageabstande Gehdusevariante Luftkihlung

% I J
F ——S
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Bild 3.11  Montageabsténde Gehdusevariante Luftkihlung



3.7 Montage DC-AC Servoregler
Gehausevariante Flissigkeitskihlung

Schritt Aktion

1. Ordnen Sie die Geréte von der Versorgungseinheit ausgehend rechts und/oder links nach Leis-
tung sortiert in absteigender Reihenfolge an, um thermische Beeinflussung zu minimieren.
e Richten Sie alle DC-AC Servoregler und die Versorgungseinheit BG5 auf einer Linie entlang
der Gerate-Oberkante aus (siehe Linie A in Bild 3.12). Das ist notwendig, um die DC-Leis-
tungsversorgung mit den vorkonfektio nierten Leitungen durchfiihren zu kénnen.

e Richten Sie alle DC-AC Servoregler und die Versorgungseinheit BG6A auf einer Linie entlang
der Gerdte-Oberkante aus (siehe Linie A in Bild 3.13). Versetzen Sie die Montagebohrungen
des DC-AC Servoregler BG6A und der Versorgungseinheit BG6 um ca.20 mm nach unten
(siehe rote Linie B in Bild 3.13). Das ist notwendig, um die DC-Link Verbindungen durchfih-
ren zu kénnen.

e Richten Sie alle DC-AC Servoregler und die Versorgungseinheit BG7 auf einer Linie entlang
der Gerate-Oberkante (siehe Linie A in Bild 3.14) aus. Versetzen Sie die Monta-gebohrungen
der Versorgungseinheit BG7 um ca.28 mm und die des DC-AC Servoregler BG6A um ca.

20 mm nach unten (siehe rote Linie B in Bild 3.14). Zusatzlich muss seitlich (im Bild rechts
der Versorgungseinheit BG7) ein Abstand von > 40 mm eingehalten werden. Das ist not-
wendig, um die DC-Link Verbindung durchfiihren zu kdnnen.

Vorgaben fiir die Montageabstande siehe Tabelle 3.2.

2. ReiBen Sie die Position der Gewindelécher und der Rohrstutzen auf der Montageplatte an.
Bohren Sie Locher und schneiden Sie fir jede Befestigungsschraube ein Gewinde in die
Montageplatte.

Berlicksichtigen Sie den Biegeradius der Anschlussleitungen!
Lochabsténde und MaBbilder siehe Tabelle 3.2, Bild 3.15 und Bild 3.16.

3. Montieren Sie die DC-AC Servoregler senkrecht und aneinander gereiht auf der Montageplatte.
Die Kontaktflache muss metallisch blank sein. Verwenden Sie fiir die DC Leistungsversorgung die
mitgelieferten vorkonfektionierten DC-Link Leitungen.

4. Beim Eindrehen der Schlauchanschltisse (nicht im Lieferumfang enthalten) in die Rohrstutzen mit
einem 22 mm Maulschlissel gegenhalten, um Schaden durch Torsion am Gerét zu vermeiden.
Achten Sie auf einen perfekt flissigkeitsdichten Anschluss (z. B. mit einem Teflon-Dichtband).
Weiter geht's mit der elektrischen Installation in Kap. 4, S. 29.
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Bild 3.12  Ausrichtung DC-AC Servoregler an Versorgungseinheit BG5 (Beispiel)
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Bild 3.13  Ausrichtung DC-AC Servoregler an Versorgungseinheit BG6A (Beispiel)
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3.7.1 AbmaBe und Montageabstande
|
B aem == Oni
A EIE S : | BaugroBe | BG3 | BG4 | BG5S | BGeA
3 o 3
MSD Servo Drive DC-AC m m
BG6A MSD Power Supply Unit 2 Q egee S
BG7 o I8 Ten A N
mit Flissigkeitskihiung || a 4] a 5565 5
I mit Flissigkeitskiihlung § I § 5883 3
v 2 2
& &
a a Gewicht [kg] 6,5 7,5 13 32 90
s = I B (Breite) 130 7 190 280 380
Rasesnes H (Hohe) ! 295 345 540 855
240 mm T (Tiefe) 224 238 285 287
A 80 120 150 200 150
Al 10 25 40 65 29
A2 60 70
C 382 406,5 581 952
@ 5 6 10 14
D 4.8 6,5 9,5 12
D1 48 (Bohrung fiir Rohrstutzen)
E direkt anreihbar, max. 2
F2 >150 >180
© © o ® ® ® ® G? >300 >500
J@L\OHOJJ '{OHOM\OL H1 392 418,5 600 979/ 995
H2 38,5 15 20 62
Bild 3.14  Ausrichtung DC-AC Servoregler an Versorgungseinheit BG7 (Beispiel)
H3 75 70 54 56,5 124

alle MaBe in mm

1) ohne Klemmen/Stecker,

2) Bericksichtigen Sie zusétzlich den Biegeradius der Anschlussleitungen
3) mit/ohne Stromschienen

Tabelle 3.2 AbmaBe und Montageabstdnde Gehdusevariante Flissigkeitskiihlung
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S

S [Zoll] 3/8 (Innengewinde)
Schrauben 4x M4 4 x M6 4x M8 6 xM10
T 74

alle MaBe in mm

1) ohne Klemmen/Stecker,
2) Berticksichtigen Sie zusétzlich den Biegeradius der Anschlussleitungen
3) mit/ohne Stromschienen

Tabelle 3.2 AbmaBe und Montageabstinde Gehdusevariante Flissigkeitskihlung

HINWEIS:

()

1 Der in der Tabelle angegebene Mindestabstand gilt fir Gerate gleicher Leis-
tung. Bei Anreihung unterschiedlicher Antriebsleistungen ist auf eine nach

Leistung absteigende Anordnung zu achten (z. B. von links gesehen BG4-BG3-

BG2-BG1). So wird eine gegenseitige thermische Beeinflussung minimiert.

Die Versorgungseinheit muss immer auf der Seite des leistungsstarksten

DC-AC Servoreglers angereiht werden.

Bei Anreihung anderer Gerdte an das Mehrachssystem ist darauf zu achten,

dass sich die Gerate nicht thermisch beeinflussen.
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Bild 3.15 MaBzeichnung Gehdusevariante Flissigkeitskihlung beispielhaft BG5
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Bild 3.16  MaBzeichnung Gehdusevariante Flissigkeitskihlung beispielhaft BG7
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Bild 3.17 Montageabstand Gehéusevariante Flissigkeitskiihlung beispielhaft BG5 F

Bild 3.18 Montageabstand Gehdusevariante Flissigkeitskihlung beispielhaft BG7



3.8 Anschluss Kuhlkreislauf

WARNUNG! | Verletzungsgefahr durch heiBe Kihlflissigkeit!

¢ Fehlverhalten kann zu schweren Verbrennungen fiihren.
Das KihImittel erreicht im Betrieb hohe Temperaturen. Stellen Sie vor Arbeiten sicher, dass
das KuhImittel abgekdihlt ist.

Ul N —

)
)
)
)
)

Flussigkeitsanschluss mit 3/8 Zoll Innengewinde
Tropffreier Schnellverschluss mit 3/8 Zoll AuBengewinde
Tropffreie Fliissigkeitskupplung

Adapter fir Schlauchanschluss

PUR (Polyurethan) Schlauch mit Schelle

Die Gerate mit Flussigkeitskiihlung nehmen je nach BaugréBe bis zu 0,5 | Kuhlflussigkeit
auf. Nach dem Trennen der Anschlisse kann RestflUssigkeit im Gerat verbleiben und
beim Kippen auslaufen. Wir empfehlen die Verwendung einer tropffreien Flussigkeits-
kupplung (nicht im Lieferumfang enthalten), um ein Auslaufen der Kuhlfltssigkeit zu
verhindern und das Trennen und Verbinden im befullten Zustand zu ermdglichen.

Bild 3.19  Anschluss Kihlkreislauf beispielhaft BG6A und BG7
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Bild 3.19  Anschluss Kihlkreislauf beispielhaft BG6A und BG7

MOOG Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

HINWEIS:

Die Positionen 2 bis 5 sind nicht im Lieferumfang enthalten und sind separat
zu bestellen (Anschlussset CB37132-001).

HINWEIS:

Im Kihlkreislauf keine Materialkombinationen mit Kontaktkorrosion verwen-
den wie beispielsweise Aluminium und Kupfer. Dies kann zu Leckagen und
Verstopfungen der Kuhlleitungen flhren.
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4 Installation

4.1 Hinweise fur die Installation

Achten Sie bitte unbedingt vor und wahrend der Installation auf die folgenden Warn-
und Sicherheitshinweise.

GEFAHR!

Verletzungsgefahr durch elektrische Spannung!

¢ Fehlverhalten fiihrt zu schweren Kérperverletzungen oder Tod.
Elektrische Anschliisse niemals unter Spannung verdrahten oder l6sen! Vor jedem Eingriff
ist das Gerat vom Netz zu trennen. Auch 30 Min. nach Netz-Aus kénnen noch gefahrlich
hohe Spannungen >50 V anliegen (Kondensatorladung). Die Entladezeit hangt von den am
Mehrachssystem angeschlossenen DC-AC Servoreglern ab.
Deshalb auf Spannungsfreiheit prifen!
Erst wenn die Zwischenkreisspannung auf weniger als 50 V Restspannung abgesunken ist
(zu messen bei BG1-BG6A an den Klemmen X11/L+ und L-, bei BG7 an den Klemmen X11/
ZK- und X11/ZK+) darf am Gerat gearbeitet werden.
Evtl. vorhandene, weitere ZK-Anschliisse, sowie alle Motoranschlisse sind untereinander und
gegen Erde auf auf Spannungsfreiheit zu Gberprifen. Gegebenenfalls sind alle Leistungsan-
schliisse mit geeigneten Mitteln zu entladen.
Ohne dass am Gerét optische oder akustische Signale /Zeichen erkennbar bzw. wahrnehmbar
sind, kann gefahrliche Spannung am Gerat anliegen (z. B. bei eingeschalteter Netzspannung
an Klemme X11 und fehlender Steuerversorgung +24 V DC an X9/X10 bzw. X44)!

WARNUNG!

Verletzungsgefahr durch heiBe Oberflachen am Gerat (Kiihlkorper)!

¢ Fehlverhalten kann zu schweren Verbrennungen fiihren.
Das Gerat und speziell der Kiihlkorper erwérmt sich stark im Betrieb und kann Temperaturen
von bis zu +100 °C erreichen. Stellen Sie vor Arbeiten sicher, dass das Gerat abgekdihlt ist.
Bei Beriihrung besteht die Gefahr von Hautverbrennungen. Deshalb fiir Berlihrschutz sorgen.
Halten Sie beim Einbau zu benachbarten Baugruppen einen entsprechenden Abstand ein.

WARNUNG!

Verletzungsgefahr durch heiBe Kiihlfliissigkeit!

¢ Fehlverhalten kann zu schweren Verbrennungen fiihren.
Das KuhImittel erreicht im Betrieb hohe Temperaturen. Stellen Sie vor Arbeiten sicher, dass
das Kihimittel abgekihlt ist.

MOOG Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

HINWEIS:

Fur die Installation des gesamten MSD Servo Drive Mehrachsystems sind ne-
ben der vorliegenden Betriebsanleitung unbedingt auch die Anleitungen der

Versorgungseinheit bzw. des versorgenden AC-AC Servorgeglers zu lesen.

MSD Mehrachssystem Betriebsanleitung DC-AC Servoregler
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4.2  EMV-gerechte Installation

4.2.1 Leitungstyp

. Verwenden Sie geschirmte Netz-, Motor- und Signalleitungen, wie in Bild 4.17,
dargestellt. Verwenden Sie fur alle geschirmten Anschlusse Leitungen mit dop-
peltem Kupfergeflecht, das 60 bis 70 % Uberdeckung aufweist.

J Mussen sehr groBe Leiterquerschnitte verlegt werden, konnen anstelle von
geschirmten Kabeln auch geschirmte Einzeladern verwendet werden.

. Bei Stromen > 60 A und Ausgangsfrequenzen deutlich héher als 400 Hz sind
geschirmte Einzeladern nicht zuldssig. Bitte sprechen Sie hierfur unsere Applika-
tionsspezialisten Uber die helpline an.

HINWEIS

Verwenden Sie fur die elektrische Kopplung der Gerate ausschlieBlich die mit-
gelieferten DC-Link Verbindungen. Ist eine Verlangerung der Zwischenkreis-
kopplung unumganglich, befolgen Sie unbedingt die Vorgaben in Kap. A.5,
S. 106. Bei Verwendung von Verbindungsleitungen, die nicht den Vorgaben
entsprechen, Ubernimmt Moog keine Garantie fur einen stabilen und sicheren
Betrieb.

_XJ

4.2.2  Leitungsverlegung

Folgende Punkte sollten Sie bei der Verlegung der Leitungen beriicksichtigen:

. Verlegen Sie Netz-, Motor- und Signalleitungen getrennt voneinander. Halten
Sie einen Mindestabstand von 200 mm ein.

. Verwenden Sie bei geringeren Abstdnden zur Schirmung Trennbleche, die
direkt und leitfahig auf der Montageplatte befestigt werden.

. Verlegen Sie die Leiter dicht an Massepotential. Bei Verwendung von Kabelka-
nalen aus Kunststoff missen diese direkt auf den Montageplatten oder dem
Rahmen befestigt werden. Freier Raum darf nicht Gberspannt werden, da die
Leitungen sonst als Antenne wirken kénnten.

. Verlegen Sie Motorleitungen ohne Unterbrechung (z.B. nicht Gber Klemmen)
und fuhren Sie sie auf dem kiirzesten Weg aus dem Schaltschrank.
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. Falls ein Motorschlitz oder eine Motordrossel verwendet wird, sollte die Kom-
ponente direkt am DC-AC Servoregler platziert und der Schirm des Motorkabels
nicht zu frih abgesetzt werden.

. Vermeiden Sie unnotige Leitungslangen und , Reserveschleifen”.

. Verlegen Sie lange Leitungen an stérunempfindlichen Stellen. Es kbnnen sonst
zusatzliche Koppelstellen entstehen.

. Verdrillen Sie Leitungen des gleichen Stromkreises.

. Verlegen Sie die Signalleitungen idealerweise getrennt von Geberleitungen.

. Alle Signalleitungen sollten zusammengefasst und nach oben weggefuhrt
werden.

. Vermeiden Sie Leitungsverlangerung tber Klemmen.

4.2.3  ErdungsmaBnahmen

Alle geerdeten Punkte und Komponenten missen moglichst nierderohmig und gut
leitend auf direktem Weg an den zentralen Erdungspunkt (z.B. PE-Schiene, Haupter-

de) geflihrt werden. Es entsteht dadurch ein Erdungssystem, das alle Anschlussstellen
sternférmig mit dem Erdungspunkt verbindet. Dieser zentrale Erdungspunkt ist eindeutig
zu definieren. Dieser Erdungspunkt kann mit einer EMV-gerechten Verbindung auf die
gesamte Montageplatte ausgeweitet werden.

Folgende Punkte sollten Sie bei der Erdung bertcksichtigen:

o Geerdete Flachen wirken als SchirmmaBnahmen und reduzieren im Umfeld
elektromagnetische Felder. Deshalb sollten metallische Flachen Gber niederoh-
mige HF-Verbindungen mit Masse verbunden werden. Unter EMV-Gesichts-
punkten ist dabei nicht der Querschnitt der Leitung maBgebend, sondern die
Oberflache, auf der hochfrequente Stréme, bedingt durch den Skin-Effekt,
abflieBen kénnen.

. Verbinden Sie die Schutzleiter der Komponenten sternférmig im Schaltschrank.
. Vermeiden Sie Steckverbindungen.
. Verbinden Sie auch die Wande und Tlren des Schaltschranks mit Masse.

. GroBere Offnungen im Schaltschrank (Fenster, Lifter, Display) verschlechtern
die Schirmwirkung des Schrankes und mussen fur den HF-Bereich zuséatzlich mit
SchirmungsmaBnahmen geschitzt werden.

o Erden Sie Restadern auf einer Seite, damit keine elektrostatische Aufladung
entsteht.



. Befreien Sie Kontaktstellen von Farbe und Korrosion und schlieBen Sie diese
groBflachig an.

. Die Verwendung von metalisierten Elementen ist lackierten Bauteilen vorzuzie-
hen, somit entféllt auch das Abkratzen von Lackschichten.

Weitere Hinweise zum Schutzleiterquerschnitt siehe Kap. 4.4, S. 37.

4.2.4  SchirmungsmalBnahmen

Folgende Punkte sollten Sie bei den SchirmungsmaBnahmen berlcksichtigen:

. Verwenden Sie geschirmte Netz-, Motor- und Signalleitungen wie in Bild 4.17,
S. 43 dargestellt. Verwenden Sie fur alle geschirmten Anschliisse Leitungen
mit doppeltem Kupfergeflecht, das 60 bis 70 % Uberdeckung aufweist.

. Legen Sie den Schirm beidseitig und groBflachig auf. Ein Verlangern des Schir-

mes durch einen Draht (Pigtail) zum Erdungspunkt verringert die Schirmwirkung

: Bild 4.3
um bis zu 90 %.

Bild 4.1 Schirmanschluss RICHTIG

Bild 4.2 Schirmanschluss FALSCH - keine Verldngerung zum Erdungspunkt (Pigtail) verwenden

MOOG Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

Schirmanschluss

Setzen Sie den Schirm nicht zu frih ab.

Schirme durfen nicht zur Stromfihrung, z. B. als Ersatz des N oder PE-Leiters,
verwendet werden.

Die Schirmwirkung kann durch die Verlegung in Metallkanadlen/-rohren verbes-
sert werden.

Schirme mussen mindestens einseitig aufgelegt werden. Eine Mehrfachaufle-
gung wird empfohlen, sonst kdnnen bei weitldufigen Anlagen Potentialaus-
gleichsstréme flieBen.
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4.2.5  Externe Komponenten

. Platzieren Sie groBere Verbraucher in der Nahe der Einspeisung.

. Beschalten Sie Schitze, Relais, Magnetventile (geschaltete Induktivitaten) mit
Loschgliedern. Die Beschaltung muss direkt an der jeweiligen Spule erfolgen.

. Geschaltete Induktivitdaten sollten mindestens 200 mm von prozessgesteuerten
Baugruppen entfernt sein.

Falls Sie weitere Detailinformationen zur Installation benétigen, wenden Sie sich bitte an
die Moog Helpline.

4.3  Ubersicht der Anschliisse

S |y

1. Ermitteln Sie die fiir Ihr Gerat geltende Anschlussbelegung.
Fir G393-004 (BG1) bis G393-032/G397-035 (BG4) in Kap. 4.3.1, S. 32
Fiir G393-045/G397-053 (BG5) bis G393-170/G397-210 (BG6A) in Kap. 4.3.2, S. 34
Flr G397-250 bis G397-450 (BG7) in Kap. 4.3.3, S. 36

2. SchlieBen Sie alle bendtigten Ein- und Ausgabeeinheiten an die Steueranschlisse (Kap. 4.6,
S. 40), die optionalen Schnittstellen (Kap. 4.11, S. 47) und/oder (Kap. 4.12, S. 47) und
ggf. den Zwischenkreis an.

3. SchlieBen Sie Geber (Kap. 4.13, S. 48) und Motor (Kap. 4.14, S. 51) an.

4. SchlieBen Sie mit Hilfe der vorkonfektionierten Verbindungsleitungen (DC-L) den Schutzleiter
(Kap. 4.4, S. 37) und die Versorgungsspannungen (Kap. 4.7, S. 41) an.

5. Weiter geht's mit der Inbetriebnahme in Kap. 5, S. 55.
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4.3.1 Lageplan G393-004 (BG1) bis G393-032/G397-035 (BG4)

Im Folgenden finden Sie den Lageplan, aus dem Sie die jeweilige Position der Stecker
und Klemmen finden kénnen. Zur besseren Orientierung haben wir die Bezeichnung der
Stecker und Klemmen mit einem Kurzel versehen.

L pE
X11
X8
X9, X10 X7
X6
D1, D2
1, T2
X2
X3
X4
- L SW (BG3+4)
- HW
Option 1
//‘
(BG1+42) SW ——| -~ }
=y f X12
X13

HW: Typenschild Hardware
SW: Typenschild Software

Bild 4.4 Lageplan G393-004 (BG1) bis G393-032/G397-035 (BG4) (beispielhaft G393-004 BG1)
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Kommunikation |t 3—| : E (BG4)
Feldbusse ‘. Option 1 .
: Unterseite

Bild 4.5 Anschlussplan G393-004 (BG1) bis G393-032/G397-035 (BG4)
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4.3.2  Lageplan G393-045/G397-053 (BG5) bis
G393-170/G397-210 (BG6A)

Im Folgenden finden Sie den Lageplan, in dem Sie die jeweilige Position der Stecker und
Klemmen finden kénnen. Zur besseren Orientierung haben wir die Bezeichnung der
Stecker und Klemmen mit einem Kurzel versehen.

PE

X1

X20
X8

X9, X10 —

X7

X6

D1, D2
1,72

7
EEs N

s

SSSaEss

SRR RS

s
SSSS

X2
X3

e X4

X5

=

sesss
_——
R R

N

SW — |7}
HW ——

\ o X12 1
]

\tx,

Option 1

ﬂ
N
=
=

X12

X20
X9, X10

X8
X7
X6
D1, D2
T, T2

X2
X3

X4
X5

Option 1

ncinc] W[V U |z-[z+|PE]|

Bild 4.6 Lageplan G393-045/G397-053 bis G393-072/G397-084 (BG5, ohne Schirmbleche)

Bild 4.7 Lageplan G393-090/G397-110 bis G393-170/G397-210 (BG6A, ohne Schirmbleche)
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Schnittstelle ‘o’
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Service- *v—\- >——| Ethernet
Schnittstelle a

X3

Steuerung

»_‘;_( 3 [IsA00+
Analogsollwert 1 " ISAOO-

ISAO1+

Analogsollwert 2 1 ISAO1-

+24V DC

9egen DAND | 15 1SD00

S e ¢ = 16]1SDO1
v _17|ispo2
1SD03
L 19|ISD04
20|isD05
21|IsD06

|

10|ENPO(STO)

Diagnose
STO

Relais

Digital0
Digitalt
Digital2

E/A-GND

2lisDsHsTO)

X4

Kommunikation

Feldbusse o’ Option 1

+
- > .
- 24V DC VerSO(gung fir
|+ > Steuerelektronik (U, )

24V DC Versorgung

Y20 N 4| firBremse (, =2,0A)
% 0SD03 |-2-= > Ansteuerung
. 3 - Motorbremse

/" Technologie
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Unterseite

1) Gilt nur fiir BG5, siehe auch Hinweis dazu.

Bild 4.8 Anschlussplan G393-045/G397-053 (BG5) bis G393-170/G397-210 (BG6A)
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I ™ S N

D1, D2 7-Segmentanzeige Kap. 5.4.2
T, T2 Taster Kap. 5.4.1
X2 USB 1.1 Schnittstelle Kap. 4.9
X3 Ethernet-Schnittstelle Kap. 4.10
X4 Steueranschlisse Kap. 4.8
Option 1 Kommunikation Kap. 4.11
X1 Anschluss DC-Versorgung Kap. 4.7
DC-L DC-Link Leitungen Kap. A.5
PE Anschluss Schutzleiter Kap. 4.4
X9, X10 Anschluss Steuerversorgung Kap. 4.6
X8 (Option 2) Technologie Kap. 4.12
X7 Anschluss hochauflosende Geber Kap. 4.13
X6 Anschluss Resolver Kap. 4.13.4
X5 Anschluss Motortemperatursensor Kap. 4.14
X20 Anschluss Motorbremse Kap. 4.8.2
X12 Anschluss Motor Kap. 4.14
HW Typenschild Hardware Bild 4.6
SW Typenschild Software Bild 4.7
Tabelle 4.2 Legende zum Anschlussplan G393-045/G397-053 (BG5) bis G393-170/G397-210
(BG6A)
HINWEIS:

1 Beim Anschluss der Steuerversorgung fur BG5 gibt es eine Besonderheit.

Achten Sie bitte darauf, dass zwischen X9/+ und X4/14 und zwischen X9/-
und X4/13 eine Verbindung hergestellt wird. Dies ist erforderlich, um die
digitalen Steuerein-/ausgange mit Spannung (U,) zu versorgen.
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4.3.3

Lageplan G397-250 bis G397-450 (BG7)

Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

Im Folgenden finden Sie den Lageplan, in dem Sie die jeweilige Position der Stecker und
Klemmen finden kénnen. Zur besseren Orientierung haben wir die Bezeichnung der
Stecker und Klemmen mit einem Kurzel versehen.
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Bild 4.9

Lageplan G393-250 bis G393-450 (BG7, ohne Schirmbleche)
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Bild 4.10  Anschlussplan G393-250 bis G393-450 (BG7)



4.4  Schutzleiteranschluss

I ™ S N

D1, D2 7-Segmentanzeige Kap. 5.4.2
T1’ T2 TaSter Kap 541 m
X2 USB 1.1 Schnittstelle Kap. 4.9 1. Erden Sie jeden DC-AC Servoregler!
_ Fiir den PE-Anschluss gilt nach IEC/EN 61800-5-1 (da Ableitstrom >3,5 mA):
X3 Ethernet-Schnittstelle Kap. 4.10 e Verwenden Sie einen Schutzleiter mit gleichem Querschnitt wie die Netzleitungen, mindes-
tens jedoch 10 mm2 Kupfer.
X4 Steueranschliisse Kap. 4.8 Berticksichtigen Sie auBerdem die ortlichen sowie landesspezifischen Bestimmungen und
Gegebenheiten.
Option 1 Kommunikation Kap. 4.1 Bei Betrieb mit einer Versorgungseinheit:
® (393-004 (BGT) bis G393-072/G397-084 (BG5)
X1 Anschluss DC-Versorgung Kap. 4.7 — Verbinden Sie die PE-Anschliisse der DC-AC Servoregler und der Versorgungseinheit
untereinander mit den vorkonfektionierten Leitungen.
. . — Verbinden Sie die Versorgungseinheit mit der PE-Schiene (Haupterde) im Schaltschrank.
DCGL DC-Link Leit Kap. A.5
A i * G393-090/G397-110 (BGGA) bis G397-450 (BG7)
P Anschluss Schutzleiter Kap. 4.4 - ;/cer:grr:ﬁen Sie jeden DC-AC Servoregler direkt mit der PE-Schiene (Haupterde) im Schalt-
— Verbinden Sie die Versorgungseinheit direkt mit der PE-Schiene (Haupterde) im Schalt-
Anschluss Steuerversorgung Kap. 4.6 schrank.
X44 Bei Betrieb mit einem AC-AC Servoregler als Versorgung:
Anschluss Motorbremse Kap. 4.8.2 ® (393-004 (BG1) bis G393-072/G397-084 (BG5)
— Verbinden Sie die PE-Anschliisse der DC-AC Servoregler untereinander mit den vor-
X8 (Option 2) Technologie Kap. 4.12 konfektionierten Leitungen. Verbinden Sie den PE-Anschluss eines DC-AC Servoreglers
NICHT mit dem PE-Anschluss des speisenden AC-AC Servoreglers, sondern direkt mit der
. PE-Schiene (Haupterde) im Schaltschrank.
X7 Anschiuss hochauflosende Geber Kap. 413 — Verbinden Sie den AC-AC Servoregler direkt mit der PE-Schiene (Haupterde) im Schalt-
schrank.
16 ATl [ESTeT (2, B * G393-090/G397-110 (BG6A) bis G397-450 (BG7)
— Verbinden Sie jeden DC-AC Servoregler direkt mit der PE-Schiene (Haupterde) im Schalt-
X5 Anschluss Motortemperatursensor Kap. 4.14 schrank.
— Verbinden Sie den AC-AC Servoregler direkt mit der PE-Schiene (Haupterde) im Schalt-
X12 Anschluss Motor Kap. 4.14 schrank.
HW Typenschild Hardware Bild 4.9 2. Verbinden Sie die Schutzleiteranschliisse aller weiteren Komponenten, wie Netzfilter ! etc.
. . sternformig mit der PE-Schiene (Haupterde) im Schaltschrank.
SW Typenschlld Software Bild 4.9 1) Die Komponenten werden nur fir die Versorgungseinheit benétigt.

Tabelle 4.3 Legende zum Anschlussplan (BG7)

Ein Beispiel fur die Schutzleiteranschlisse finden Sie im Bild 4.17, S. 43.
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][ Ethernet #) nur bej Hardware-
X3 Versionen 0 und 1

4.5  Potenzialtrennkonzept

Die Steuerelektronik mit seiner Logik (uP), den Geberanschlissen und den Ein- und
Ausgangen ist vom Leistungsteil (Netzversorgung/ Zwischenkreis) galvanisch getrennt.
Alle SteueranschlUsse sind als Sicherheitskleinspannungskreis (SELV/PELV) ausgefihrt
und ddrfen nur mit solchen SELV- bzw. PELV-Spannungen entsprechend der jeweiligen
Spezifikation betrieben werden. Dies bedeutet auf der Steuerseite einen sicheren Schutz
vor elektrischem Schlag.

Resolver
A X6

w [ Geber/sSI
X7

©
GNDpP

X5/8 +

GNDpP _ o PTC des Motors
- X5/9 -
— -
X4/3
ISA0O+
A/D X4/4
ISA00-

Die Steuerelektronik benotigt deshalb eine separate Steuerversorgung, die den Anforde-
rungen an einen SELV/PELV entspricht.

Die nebenstehende Ubersicht zeigt Ihnen detailliert die Potenzialbeziige der einzelnen
AnschlUsse.

GNDyP X

Durch dieses Konzept wird auch eine hohere Betriebssicherheit des DC-AC Servoreglers IsAoT+
erreicht. ISAQ1-
X4n4 gy M DGND — — aﬂ
o) HINWEIS Vg = o= 0,
1 Eine Besonderheit bzgl. Isolation und Trennung stellt die Klemme X5 Pt Vi —
(Anschlussbelegung) dar. Beachten Sie hierzu die Hinweise im 4.14, S. 51. ans a4 p g e
9 —
DGNDﬂ = ‘9 _ ,U v D 24V DC
e
SELV = Safety Extra Low Voltage (Sicherheitskleinspannung) DGND GNDpP GNDyP - o
(S L

y

PELV = Protective Extra Low Voltage (Schutzkleinspannun X417 %_ e
ge pannung) oso00 i "
o s
Motor-
Tt

X4/8
oon i+ [T 2
=
T X4/12
DGND . RS H
X4/11
X4/9
0SD02 ];‘] GNIDUP X4/23
- —_— F3 R
—A— % Ao AL (= _‘fl's_ %} x4 0004
£ GNDuP DGND KOMPIexe, zT. g Gleg  polyswitch
OGND nicht lineare GNDpP
Impedanz

Bild 4.11  Potenzialtrennkonzept BG1 bis BG4
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R
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e
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~ |
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X4/11
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| — .
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*) Bei BG5 die 24 V DC Steuerversorgung zusatzlich an Steuerklemmen anschlieBen.
Interne Verbindung ist nicht verfligbar.
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Bild 4.12  Potenzialtrennkonzept BG5 und BG6A

MOOG

Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

Bild 4.13  Potenzialtrennkonzept BG7
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4.6  Anschluss Steuerversorgung (+24 V DC)

Die Stromversorgung des DC-AC Servoreglers erfolgt getrennt fur das Steuerteil und das
Leistungsteil. In der Reihenfolge ist die Steuerversorgung immer zuerst anzuschlieBen,
damit die Ansteuerung des DC-AC Servoreglers zunachst Gberprift bzw. das Gerat auf
die geplante Anwendung parametriert werden kann.

HINWEIS:

)

1 Dimensionieren Sie die Steuerversorgung entsprechend des maximalen Strom-
bedarfs. Bitte beachten Sie die allgemeinen Verdrahtungsregeln zum Thema

Leitungsschutz.

HINWEIS:

Bei den BaugréBen BG1 bis BG4 versorgt die externe Spannungsversorgung
neben dem Steuerteil auch den Ausgang fur die Motorhaltebremse. Ist dieser
Ausgang aktiv, flieBt Gber die Klemme X9 der Strom fur das Steuerteil plus
der Strom fur die Motorhaltebremse zuzlglich weiterem Strombedarf fur
digitale Ein- und Ausgange. Beachten Sie dies bei der Dimensionierung der
Spannungsversorgung fir den Steuerteil und beim Durchschleifen zu weiteren
Geraten. Den Strombedarf der einzelnen Gerate finden Sie im Kap. A.4.

__XJ

Benutzen Sie den Stecker nicht als , Schalter” fir einen Reset.

G393-004 (BG1) bis G393-170/G307-210 (BG6A)

Gerat 1 = Oberseite Gerdt2 = Oberseite
D1 D2 | xi1 g o] - D1 D2 2y g < |-
C’ I~ - - DC Leistungs- - - DC Leistungs-
[} ‘_-,. = = o+ —em versorgung % = = . versorgung
® ® E%gac,— ® ® E%gncr—-
: max. 10296 24V DC 20 % :
- I +20% - |
HIET == et Z[ xo [ e —
H N I versorgung = N
Durchschleifen nur mit )

BG1 bis BG4 mdglich ¢

nachster Servoregler

Bild 4.14  Anschluss Steuerversorgung
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Klemme/Pin Spezifikation

e U,=+24VDC+20% (BG5 und BG6A +20/-10%), stabilisiert und gegléttet
e max. Anlauf- und Dauerstrome siehe Kap. A.4
YO = + e Vorsicherung .fur die Klemme max. 10 A
X9/2 = - e Verpolschutz intern
e Das verwendete Netzteil muss iiber eine sichere Trennung zum Netz gemaB EN 50178
oder IEC/EN 61800-5-1 verfligen.
e Intern mit X10 verschaltet
X10/1 = + .
X10/2 = - e Intern mit X9 verschaltet

Tabelle 4.4 Spezifikation Steuerversorgung BG1 bis BG6A

° HINWEIS:

1 Bitte achten Sie bei der Verdrahtung der 24 V Versorgung auf die Besonder-
heit bei BG5, siehe Anschlussplan Bild 4.8

G397-250 bis G397-450 (BG7)

e U, =+24VDC 10 %, stabilisiert und geglattet
e max. Anlauf- und Dauerstrome siehe Kap. A.4
X441 = + e Vorsicherung fir die Klemme max. 10 A
X44[2 = - e Verpolschutz intern

e Das verwendete Netzteil muss iiber eine sichere Trennung zum Netz gemaB EN 50178
oder IEC/EN 61800-5-1 verfiigen.

Tabelle 4.5 Spezifikation Steuerversorgung BG7



4.7

Anschluss DC-Leistungsversorgung

4.7.1 Anschluss BG1 bis BG6A

1. Stellen Sie sicher, dass alle DCG-AC Servoregler in einer Linie angeordnet und aneinander gereiht
sind.
Siehe Montagehinweise in Kap. 3

2. Benutzen Sie fiir die DC-Leistungsversorgung der DG-AC Servoregler BG1 bis BG5 die mitgelie-
ferten vorkonfektionierten Verbindungsleitungen. Uber die Klemmen X11 verbinden Sie alle (+)
Anschliisse miteinander und alle (=) Anschliisse miteinander.
Die mitgelieferten vorkonfektionierten Verbindungsleitungen sind so lang wie das entsprechende
Gerdt breit ist.
Fr die DC-AC Servoregler der BG6A sind entsprechend geeignete selbst konfektionierte DC-
Verbindungsleitungen zu verwenden.

3. Néhere Informationen zum Netzanschluss der Versorgungseinheit finden Sie in der Betriebsanlei-

tung MSD Power Supply Unit.

X

X

HINWEIS:

Die DC-AC Servoregler BG1 bis BG6A sind zum Gerateschutz intern mit Zwi-
schenkreissicherungen ausgestattet (Details siehe A.2.

HINWEIS:

Stellen Sie in der Firmware der Servoregler vor der Inbetriebnahme den Wert
der angeschlossenen Versorgungsspannung ein.

MOOG Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

Bild 4.15  Detail: Anschluss DC-Leistungsversorgung BG5
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4772 Anschluss BG7

HINWEIS:

°

1 Die DC-AC Servoregler BG7 bendtigen zum sicheren Betrieb eine separate
Absicherung in der DC-Einspeisung. Dies ist eine Voraussetzung fur die CE-

Konformitat und die UL-Zetifizierung.

T Sicherungen
P Strom Spannung Typ (Mersen)

G397-250 700V DC 2x400 A A70QS400-4 or -4k
G397-325 700V DC 2x400 A 700V DC A70QS400-4 or -4k
G397-450 700V DC 2x600A

A70QS600-4 or -4k

Tabelle 4.6  Absicherung DC-Einspeisung fir Servoregler BG7
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oooooooo

+ [ + C
ZK ZK PE PE*° ZK ZK PE PE®°

MSD Power Supply Unit
BG7

MSD Servo Drive DC-AC
BG7

mit Flussigkeitskiihlung mit Fliissigkeitskiihlung

1) erforderliche DC-Sicherung siehe Tabelle 4.6

2) Anschluss weiterer DC-AC Servoregler, Sicherungen vorsehen bei weiteren Gerdten der BG7 oder bei Leitungs-
querschnittsverjiingung zu Geréten kleinerer BaugroBe

Bild 4.16  Schema Anschluss DC-Leistungsversorgung BG7
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Legende

Netzsicherungen (F1)
Netzversorgung/Not-Aus
Schirmbleche (grau)

Hochsetzdrossel mit KTY-
Temperatursensor

Ab >500 mm Leitungsldnge sollten abge-
schirmte Leitungen verwendet werden

Vordrossel mit Folienkondensator
Netzschitz (nach Vorladung durch HREL)
Netzfilter

Kurzschlussfeste Leitungen
Leitungsschutzschalter

Mehrachssystem Ein/Aus

Externe +24 V DC Steuerversorgung
Hilfsschitz (Vorladung/Synchronisation)

Anschluss Zwischenkreisvorladung und
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Potentialfreier Kontakt: 250 V AC/5 A oder
30V DC/6 A (aktiv, wenn Vorladung abge-
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MSD Power Supply Unit BG6A
AC-Netzanschluss
Bremswiderstand

MSD Servo Drive DCG-AC
Schaltschrank

Feld

F3 max. 10A

23) Verfagbarer Versorgungdsstrom siehe BA
MSD Power Supply Unit Kap.4.6.1+ A.2

24) F2 DCSicherungen

siehe BA MSD Power Supply Unit Kap.4.7.2

Bild 4.17  Anschluss Leistungs- und Steuerversorgung sowie Schutzleiter im Achsverbund (Beispiel)
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4.8 Steueranschliisse 4.8.1  Spezifikation der Steueranschlisse

mn Spezifikation Potentialtrennung
X4

ISAO+ | X4/3 e U,=+10VDC nein

ree B - ro

1. Priifen Sie, ob Ihnen bereits eine komplette Geréteeinstellung vorliegt, d.h. der Antrieb bereits :gﬁ?: ﬁg * Aufldsung 12 Bit; R, ca. 101 kQ RN |
projektiert ist. SAI— | X4/6 e Abtastzyklus der Klemme im ,IP mode” 125 ps, sonst isostt ~ Gl < eeo
1ms 15006 - [ B ospo2
e Toleranz: U +1% v. Messbereichsendwert isp0s 201 8l osoor
2. Wenn dies der Fall ist, gilt eine spezielle Belegung der Steuerklemmen. Digitale Eingange :zﬁzz :==: Olssiio
Erfragen Sie die Anschlusshelegung bitte unbedingt bei lhrem Projekteur! ISDO0 | X4/15 e Standard-Eingang ja sour ~ [ - 5o '
> < I5AT+
:ggg; ijﬂg e Frequenzbereich <500 Hz oot -~ 1sro-
1SD03 X4/18 L4 Abtastzyk|u5: Tms 1SD00 *..1- ISA0+
3. Entscheiden Sie sich fiir eine Anschlussbelegung. ISD04 | X4/19 | e Schaltpegel Low/High: <4,8V /218 V w20 <~ [l -~ v
® |, Dei +24V =3 mA typ. oo -~ [l -~oowo
ISDO5 | X4/20 | Touchprobe (Messtaster) oder Standard-Eingang ja

ISDO6 | X4/21 e Eingang fiir Touchprobe (Messtaster) zur schnellen Spei-
cherung von Prozessdaten (z. B. Istposition)

4. Verdrahten Sie die Steuerklemmen mit abgeschirmten Leitungen. | Sianalverzs
Unbedingt erforderlich sind: STO anfordern X4/22, ENPO X4/10 und ein Startsignal (bei Steue- — Interne Signalverzogerung
rung Uber Klemme). Hardware-Version 0..1 | Min. Max. Typ.
Leitungsschirme beidseitig flachig erden. ISD05 ry 3pus | 16ps | 8ps
Leitungsquerschnitte 0,2 bis 1,5 mm2, bei Aderendhiilsen mit Kunststoffhtilse max. 0,75 mm? I1SD05 Y 4 ps 27ps | 15pus
1SD06 iy 2us
5. Lassen Sie noch alle Kontakte offen (Eingénge inaktiv). ab Hardware-Version 2 | _Min.__| _Max.__Typ.
ISD06 "
6. Kontrollieren Sie nochmals alle Anschliisse! — Aktivierung tiber ISD05/ISD06 = 15 (PROBE)
e Standard-Eingang
— Frequenzbereich <500 Hz

— Abtastzyklus: 1 ms
e U, =+24VDC+20 %

IN max

o | bei+24VDC=10mA, R =ca.3kQ

IN max N

e Schaltpegel Low/High: <4,8 V/ >18 V

Tabelle 4.7  Spezifikation der Steueranschliisse X4



m“ Spezifikation Potentlaltrennung

ENPO | X4/10
Digitale Ausgéange
0SDO0 | X4/7
0SDO1 | X4/8
0SD02 | X4/9
STO (,Safe Torque
ISDSH | X4/22
(STO)

RSH X4/
RSH X412

*) Zertifizierung STO gilt nur fir DC-AC Servoregler der BG1 bis BG6A.

e Deaktivieren der Wiederanlaufsperre (STO) und Freigabe
der Endstufe = High-Pegel

e (0SSD-fahig (ab Hardware-Version 2)

e Reaktionszeit ca. 10 ms

e Schaltpegel Low/High: <4,8 V / >18 V

e U =+24V DC +20%

IN max

e |, bei+24VDC=typ.3mA

e keine Zerstorung im Kurzschlussfall (+24 V -> GND),
Gerat kann sich jedoch kurzz. abschalten

® |, = 50 mA, SPS-kompatibel

e Abtastzyklus der Klemme = Tms

¢ High-Side-Treiber

Off" = sicher abgeschaltetes Moment) *)

e FEingang ,STO anfordern” = Low-Pegel
o 0SSD-fahig (ab Hardware-Version 2)

o Schaltpegel Low/High: <4,8 V /=18 V
e U =+24V DC +20%

IN max

e |, bei+24VDC=typ.3mA

Diagnose STO, beide Abschaltkandle ak- X4/12
tiv, ein SchlieBer mit selbstriickstellender | \ x4/11
Sicherung (Polyswitch)

e 25V /200mAAC coso=1

e 30V/200mADC, cos =1

ja

ja

REL

REL

ISDSH
1SD06
1SD05
1SD04
1SD03
1SD02
1SD01
1SD00

-l - evo
~EBl- oson2
-8 - osoon
> [BH- osooe
-HE- sa-
+..<» ISA1+
S - seo-
- BB - 500+

+24V 0.. - 424V
06N« [{8{ ] <~sNo

Tabelle 4.7  Spezifikation der Steueranschlisse X4
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m“ Spezifikation Potentialtrennung

Relais-Ausgange

REL X4/23 | Relais, 1 SchlieBer X4/23 Ja
X4/24 e 25V/1,0AAC cosp=1 \ X4/24

e 30V/1,0ADC cosp="1

e Schaltverzogerung ca. 10 ms
o Zykluszeit 1 ms
Hilfsspannung
+24V | X4/2 e Hilfsspannung zur Speisung der digitalen Steuerein- ja
X414 gange

e U, =U-AU (AU typisch ca. 1,2 V), keine Zerstérung im

Kurzschlussfall (+24 V -> GND), Gerat kann sich jedoch
kurzzeitig abschalten.

o =80 mA (pro Pin) mit selbstriickstellender Siche-

MAX

rung (Polyswitch)
Digitale Masse

DGND | X4/1 Bezugsmasse fir +24 V, |, = 80 mA (pro Pin), Hard- ja
X4/13 | ware-Versionen 0..1 mit selbstrlickstellender Sicherung
(Polyswitch)

Tabelle 4.7  Spezifikation der Steueranschliisse X4

HINWEIS
1 Hochohmige Abtrennung zur Geratemasse

Bei zu groBen Stromen Uber die Masseklemmen ist eine hochohmige Ab-
trennung zur Geratemasse maoglich. Dies kann u. U. zum Fehlverhalten des
Antriebs fihren. Um dies zu verhindern, sind Kreisstréme in der Verdrahtung
zu vermeiden.

HINWEIS:

1 Bedenken Sie, dass die Versorgungseinheit im Fehlerfall generatorische Ener-

gie der DC-AC Servoregler unter Umstanden nicht mehr in das Netz zurdick-
speisen kann. Um bei einem langer andauernden generatorischen Betrieb eine
Zerstorung des Bremswiderstandes der Versorgungseinheit zu verhindern,
kdnnen die DC-AC Servoregler und die Versorgungseinheit Gber die Klemme
X4 gegenseitig verriegelt werden. Weitere Hinweise und ein Schaltungsbei-
spiel finden Sie im Kap. 10.1, S. 87.
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4.8.2 Bremsentreiber

G393-004 (BG1) bis G393-032/G397-035 (BG4)

Der Stecker X13 ist zum Anschluss einer Motorbremse vorgesehen.

I T S N

o Kurzschlussfest

e Spannungsversorgung erfolgt tiber die
Steuerversorgung U, an X9 oder X10

e U, =U,-AU (AU typisch ca. 1,4 V)
e Zur Ansteuerung einer Motorhalte-bremse

24V ) X131 bis | _ = 2,0 A max., fiir Bremsen mit
BR+ X13/2 ", SR : )
BR— X13/3 groBereLn |Stromb%darf, muss ein Relais
aND | X13/a vorgeschaltet werden.

e Uberstrom bewirkt Abschaltung

e Auch als konfigurierbarer digitaler Ausgang
nutzbar.

e Abschaltbare Kabelbruchiiberwachung
<500 mA im Zustand , 1" (bis zum Relais)

Tabelle 4.8  Spezifikation der Klemmenanschlisse X13
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G393-045/G397-053 (BG5) bis G393-170/G397-210 (BG6A)

Der Stecker X20 ist zum Anschluss einer Motorbremse vorgesehen.

I T T N

X20 +24V DC Versorgung

— fiir Bremse (I, = 2,1A)
+24 V DC

05D03 I—>—
GND I—

o Kurzschlussfest

e Externe Spannungsversorgung
+24VDC (I, = 2,1 A) erforderlich

e Zur Ansteuerung einer Motorhaltebremse

+24V | X201 bis I, = 2,0 A max., fiir Bremsen mit
0SD03 | X20/2 groBerem Strombedarf, muss ein Relais
GND X20/3 vorgeschaltet werden

e Uberstrom bewirkt Abschaltung +24Y DC

o Abschaltbare Kabelbruchiiberwachung B
Bremse (-)

<200 mA typisch im Zustand ,1" (bis
Bremse (+)

zum Relais)

Tabelle 4.9  Spezifikation der Klemmenanschlisse X20

G397-250 bis G397-450 (BG7)

Der Stecker X44 ist zum Anschluss einer Motorbremse vorgesehen.

I T T N R

X44 +24V DC Versorgung
e Kurzschlussfest — fiir Bremse (1, = 2,1A)
24V D
e Externe Spannungsversorgung - ¢
+24V DC (I, = 2,1 A) erforderlich

e Zur Ansteuerung einer Motorhaltebremse bis
+24V | X44/5 gz = 2,0 A max., fiir Bremsen mit groBerem

0SD03 | X44/6 Strombedarf, muss ein Relais vorgeschaltet
GND X447 werden

o Uberstrom bewirkt Abschaltung w2avoc [P

e Abschaltbare Kabelbruchiiberwachung B
Bremse (-)

<200 mA typisch im Zustand ,1" (bis zum
Bremse (+)

Relais)

Tabelle 4.10  Spezifikation der Klemmenanschlisse X44



4.9  Spezifikation USB-Schnittstelle

Die Service- und Diagnoseschnittstelle X2 ist als USB \V1.1-Schnittstelle ausgefuhrt. Sie ist
ausschlieBlich fur den Anschluss eines PCs zur Inbetriebnahme, Service und Diagnose mit
der Software Moog DRriVEADMINISTRATOR 5 geeignet.
Technische Spezifikation:

. USB 1.1 Standard - full speed device Schnittstelle

. Anschluss Uber handelstbliches USB-Schnittstellenkabel Typ A auf Typ B
(siehe auch MSD Bestellkatalog)

4.10 Spezifikation Ethernet-Schnittstelle

Die Service- und Diagnoseschnittstelle X3 ist als Ethernet-Schnittstelle ausgefihrt. Sie ist
ausschlieBlich fur den Anschluss eines PCs zur Inbetriebnahme, Service und Diagnose mit
der Software Moog DRriVEADMINISTRATOR 5 geeignet.
Technische Spezifikation:

. Ubertragungsrate 10/100 MBits/s BASE-T

. Ubertragungsprofil IEEE802.3 konform

J Anschluss tber handelsibliches Crosslink-Kabel
(siehe auch MSD Bestellkatalog)

411 Option 1

Je nach Ausfiihrungsvariante des DC-AC Servoreglers ist die Option 1 ab Werk mit
verschiedenen Optionen ausgefuhrt. Feldbus-Optionen wie z. B. EtherCAT oder SERCOS
stehen zur Verflgung.

Alle verfligbaren Optionen finden Sie im MSD Bestellkatalog. Im Benutzerhandbuch der
jeweiligen Option erhalten Sie detaillierte Informationen zur Inbetriebnahme.

M O O G Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

412 Option 2

Die Option 2 ist ab Werk mit verschiedenen Technologieoptionen ausrUstbar. Beispiels-
weise konnen hier zusatzliche oder spezielle Geber ausgewertet werden.

Alle verfligbaren Optionen finden Sie im MSD Bestellkatalog. Im Benutzerhandbuch der
jeweiligen Option erhalten Sie detaillierte Informationen zur Inbetriebnahme.
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413 Geberanschluss

Alle GeberanschlUsse befinden sich an der Oberseite des Gerates.

4.13.1  Geberanschluss der Synchronmotoren

Bitte verwenden Sie zum Anschluss der Synchronmotoren die konfektionierte Motor-
und Geberleitung von Moog.

4.13.2  Zuordnung Motor-/Geberleitung zum DC-AC Servoregler

Vergleichen Sie die Typenschilder der Komponenten. Stellen Sie unbedingt sicher, dass
Sie die richtigen Komponenten gemaB einer Variante A, B oder C verwenden!

Variante C =

X7 (optional X&)

& ui&
Variante B SR
X6 e @) hochauflésender Geber mit HIPERFACE®-Schnittstelle
b i

Variante A < %

= @
. hochauflésender Geber mit SSI-/EnDat-Schnittstelle

<

Resolver

Bild 4.18  Zuordnung Motor-/Geberleitung
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Anschluss des

Motor (mit eingebautem Geber) DC-AC Servoreglers

Geberleitung

) mit Resolver

Variante A ohne weitere Option C08335-013-yyy X6
. Sin/Cos-Multiturn-Geber

Variante B | i os)/EnDat-Schnittstelle RS-y g
. Sin/Cos-Singleturn-Geber

Variante C | i HIPERFACE®-Schnittstelle CAS8877-002-yyy X7

Tabelle 4.11  Varianten von Motoren, Gebertyp und Geberleitung

° HINWEIS:

1 Die Geberleitung darf nicht aufgetrennt werden, um z. B. die Signale tber
Klemmen im Schaltschrank zu fuhren. Die Randelschrauben am D-Sub-Ste-
ckergehduse sind fest zu verriegeln!

4.13.3 Konfektionierte Geberleitungen

Nur bei Verwendung der Moog-Systemleitung konnen die spezifizierten Angaben zuge-
sichert werden.

Geberkabel C08335 - 013 - yyy

Konfektionierte Leitung

Resolverkabel

Geberkabel SSI, EnDat CA58876 002
Geberkabel Hiperface® CA58877 002
Gebersystem

Version

Kabelldnge (m)

1) yyy Lange in Metern; Standardldnge: 1 m, 5m, 10 m, 15 m, 20 m, 50 m. Weitere Langen auf Anfrage

Geberleitung C08335-013-yyy" Bestellschliissel




Technische Daten

| c08335-013-yyy" | CA58876-002-yyy" | CA58877-002-yyy"

413.4

Resolveranschluss

Ein Resolver wird am Steckplatz X6 (9-polige D-Sub Buchse) angeschlossen.

Feedback-System des (Singleturn- / Multiturn- (Singleturn- / Multiturn-
reedbe Resolver Geber mit SSI-/EnDat- | Geber mit HIPERFACE®- Abbildung —
Schnittstelle) Schnittstelle)
1=A- 1 Resolver S3 differentieller Eingang (Bezug zu Pin X6-2)
2=A+ 1 =REFCOS g g g ]
153 3-VCC (45 V) 9 =405 X6 2 Resolver S1 differentieller Eingang (Bezug zu Pin X6-1)
2=51 4 = DATA+ 3=U7-12V - 3 Resolver S2 differentieller Eingang (Bezug zu Pin X6-8)
3=S2 5 = DATA- 4 = Daten+ RS485 ; ;
el sl 4=n.c 6 =B- 5 = Daten- RS485 5 4 Versorgungsspannung 5..12 V, intern verbunden mit X7/3
(Sub-D-Stecker) 5=PTC+ 8 =GND 6 = REFSIN > i )
6=RI =B+ 7 = Briicke zu PIN 12 ° 5 8+ (PTC, NTC, KTY Klixon)
7=R2 12 = VCC (Sense) 8=GND &
8=54 13 = GND (Sense) 11 = +SIN 6 Ref+ analoge Erregung
9="PTC 14 = CLK+ 12 = Briicke zu PIN 7 7 Ref- analoge Erregung (Massebezugspunkt zu Pin 6)
15 = CLK- 9,10, 13, 14, 15=n.c.
7,9, 10 =n.c. 8 Resolver $4 differentieller Eingang (Bezug zu Pin X6-3)
Energiekettenfahig ja 9 9 (PTC, NTC, KTY Klixon) ”
Mindestbiegeradius 90 mm 100 mm 90 mm Tabelle 4.13 P/'nbe/egung X6 1) Beachten Sie unbedingt den Warnhinweis
Temperaturbereich -40 ... +85 °C -35...+80°C -40 ... +85 °C
Leitungsdurchmesser ca. 8,8 mm
Maéerial desl PUR VORSICHT! | Beschadigung des Gerates durch falsche Isolierung der Motorwicklung!
AuBenmantels
o ) . _ ¢ Fehlverhalten kann zur Beschdadigung von Motor/Geréte fiihren
Bestandigkeit 6l-, hydrolyse- u. mikrobenbesténdig (VDE0472) Der Motortemperatursensor (PTC, auch NTC, KTY und Klixon) muss gegeniiber der Motor-
Zulassunden UL-Style 20233, 80 °C - 300 V, Wic!dung bei A?schluss an X5 mit einer Basiﬂsisolier'ung, bei Anschluss an X6 mit verstarkter
9 CSA-C22.2N.210-M90, 75 °C - 300 V FT1 Isolierung gemaB IEC/EN 61800-5-1 ausgefiihrt sein.

Der Betrieb eines Motortemperaturwachters an X6 ist nur zuldssig, wenn der DC-AC Servo-
regler aus einem AC-AC Servoregler (MSD Servo Drive AC-AC Einachssystem) gespeist wird
(siehe Kap. ,8 Projektierung mit AC-AC Servoregler als Versorgung”).

Tabelle 4.12  Technische Daten Geberleitung
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4.13.5 Anschluss fur hochauflosende Geber

Die Schnittstelle X7 ermdglicht die Auswertung nachfolgend aufgefuhrter Gebertypen.

Sin/Cos-Geber mit Nullimpuls
z. B. Heidenhain ERN1381, ROD486

Heidenhain Sin/Cos-Geber mit volldigitaler EnDat-Schnittstelle
z. B. 13 Bit Singleturn-Geber (ECN1313.EnDat01) und 25 Bit Multiturn-Geber (EQN1325-
EnDat01)

Sin/Cos-Geber mit SSI-Schnittstelle
z. B. 13 Bit Singleturn- und 25 Bit Multiturn-Geber (ECN413-SSI, EQN425-SSI)

Geber/ SSI

Sick-Stegmann Sin/Cos-Geber mit HIPERFACE® Schnittstelle
Single- und Multiturn-Geber, z. B. SRS50, SRM50

Tabelle 4.14  Verwendbare Gebertypen an X7

HINWEIS:

P
)
1 e Der Einsatz von Gebern auBerhalb des Moog-Lieferprogramms bedarf einer
speziellen Freigabe durch Moog.

* Die maximale Signal-Eingangsfrequenz betragt 500 kHz.

e Geber mit einer Spannungsversorgung von 5 V +5% mussen Uber einen
separaten Sensorleitungsanschluss verfigen. Die Sensorleitung dient der
Erfassung der tatsachlichen Versorgungsspannung am Geber, womit dann
eine Kompensation des Spannungsabfalls auf der Leitung erreicht wird.
Nur durch Verwenden der Sensorleitung ist sichergestellt, dass der Geber
mit der korrekten Spannung versorgt wird. Die Sensorleitung ist immer
anzuschlieBen.

Der Leitungstyp ist laut Spezifikation des Motor- bzw. Geberherstellers zu wahlen. Bitte
achten Sie dabei auf folgende Rahmenbedingungen:

. Verwenden Sie grundsatzlich abgeschirmte Leitungen. Die Schirmung ist beid-
seitig aufzulegen.

. Die differentiellen Spursignale A/B, R oder CLK, DATA sind Uber paarig verdrillte
Kabeladern zu verschalten.

MSD Mehrachssystem Betriebsanleitung DC-AC Servoregler 50

. Die Geberleitung darf nicht aufgetrennt werden, um z. B. die Signale Uber

Klemmen im Schaltschrank zu fthren.

X7 Sin/Cos
Pin und TTL
1 A-
2 A+
4 -
5 -
a
= 6 B
2
8 7
8 GND
9 R
10 R+
1" B+
12 Sense +
13 Sense -
14 -
15

+5VDC 5%, |

! "0UT max,

Sin/Cos-
Absolut-
wertgeber
SSI/EnDat

Data +
Data -

B-

GND

B+
Sense +
Sense -

CLK+
CLK -

Absolut-
wertgeber

EnDat

(digital)

=250mA
3 (150 mA bei Hardware-Versionen 0..1), Uber-
wachung tiber Sensorleitung

Data +

Data -

GND

Sense +
Sense -
CLK+
CLK -

Absolut-
wertgeber

HIPER-
FACE®

REFCOS

+C0S

7his 12V
(typ. 11V)
max. 100 mA

Data +
Data -

REFSIN

U, - Switch ——

GND

+SIN

U, - Switch ——

Die Summe der an
X7/3 und X6/4 ent-
nommenen Stréme
darf den angege-
benen Wert nicht
Uberschreiten!

Nach dem Verbinden
von Pin 7 mit Pin 12
stellt sich an X7,
Pin 3 eine Spannung
von 11,8 V ein!

Tabelle 4.15  Pinbelegung der Steckverbindung X7



HINWEIS: 4141  Motoranschluss der Servomotoren
Die Geberversorgung an X7/3 ist sowohl bei 5 V-Betrieb als auch bei

X

11 V-Betrieb kurzschlussfest. Der Regler bleibt weiter in Betrieb, sodass bei ° HINWEIS:
Auswertung der Gebersignale eine entsprechende Fehlermeldung generiert 1 Bitte verwenden Sie zum Anschluss der Servomotoren eine konfektionierte
werden kann. Motorleitung von Moog.

4.14  Motoranschluss G393-004 (BG1) bis G393-032/G397-035 (BG4)

| shrite | ke HINWELS

°
1 Empfohlene Anschlussmdglichkeit einer Motorbremse mit einem Motorbrem-
senstrom von max. 2 A siehe Bild 4.19.

1. Legen Sie den Leitungsquerschnitt gemaB den ortlichen sowie landesspezifischen Bestimmungen
und Gegebenheiten fest. Dieser ist vom Nennstrom, der Verlegeart und der Umgebungstempe-
ratur abhangig.

X5 ] O+ ) I
2. SchlieBen Sie die geschirmte Motorleitung an die Klemmen X12/ U, V, W an und erden Sie den S 9 f——=>—tt
Motor an g% L -
Legen Sie den Schirm beidseitig auf, um die Stérabstrahlung zu vermindern. X12 U= >—— @tor\
Schirmanschlussblech des Motoranschlusses X12 mit beiden Schrauben befestigen. \X, — )_'_( 3~ ﬂ)
Ny S—

3. Verdrahten Sie den Temperaturwachter, falls vorhanden, an Klemme X5 mit separat geschirmten
Leitungen und aktivieren Sie mittels Moog DriveApminisTraToR 5 die Temperaturauswertung.
Legen Sie den Schirm beidseitig auf, um die Stérabstrahlung zu vermindern.

3
GND 4 - Ansteuerung Motorbremse
(max. 2 A)

VORSICHT! | Beschadigung des Gerates durch falsche Isolierung der Motorwicklung!

* Fehlverhalten kann zur Beschadigung von Motor/Gerate fiihren Bild 4.19  Anschluss des Motors bei BG1 bis BG4 (Motorbremse bis 2 A)
Der Motortemperatursensor muss gegeniiber der Motorwicklung bei Anschluss an X5 mit

einer Basisisolierung, gemaf IEC/EN 61800-5-1 ausgefihrt sein.

HINWEIS:

Tritt wéhrend des Betriebs ein Erd- oder Kurzschluss in der Motorleitung auf,
wird die Endstufe gesperrt und eine Stérmeldung abgesetzt.

i @
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HINWEIS:
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1 Anschlussmoglichkeit einer Motorbremse mit einem Motorbremsenstrom
ab 2 A siehe Bild 4.20. Leitungsbrucherkennung ist nicht maoglich.

24V DC

3 >

+24V DC

Versorgung
fiir Bremse

Ansteuerung
Motorbremse

Bremse (-)

Bremse (+)

Bild 4.20 Anschluss des Motors bei BG1 bis BG4 (Motorbremse ab 2 A)

G393-045/G397-053 (BG5) bis G393-170/G397-210 (BG6A)
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G397-250 bis G397-450 (BG7)

52

X5 ] U +H
= G

X12

3M:tor é ﬂ)

Ansteuerung

x4 Motorbremse

<

24V DC

fiir Bremse
(l,=21A)

Bremse (+)
24V DC Versorgung| — Bremse (-)
+

X2 B

Ansteuerung
Motorbremse 24vDC
+

IS

o

wv

o

S

@
win =

YA

<

24V DC Versorgung
fur Bremse

+|._‘-

Bremse (+)
Bremse (-)

(1,=2,1A)

Bild 4.22  Anschluss des Motors fir G397-250 bis G397-450 (BG7)

4.14.2 Konfektionierte Motorleitung

C08336 - xxx yyy"

Konfektionierte Motorleitung
Energiekettenfahigkeit

Leitungslange (m)

Bild 4.21  Anschluss des Motors fir G393-045/G397-053 (BG5) bis G393-170/G397-210 (BG6A)

1) yyy Lange in Metern; Standardldnge: 1 m, 5m, 10 m, 15 m, 20 m, 50 m. Weitere Langen auf Anfrage

Motorleitung C08336-xxx-yyy

Bestellschliissel



Technische Daten Motorleitung

Technische Daten

Dauer-
Nennstrom

Leitungsquerschnitt

Temperaturbereich

Adern

Steckertyp

C08336-xxx-yyy"?

10A

CB05708-xxx-yyy"?

8D

CA44958-xxx-yyy"?

44 A

CB00076-xxx-yyy"?

61 A

CA98676-xxx-yyy"?

82 A

4x1,5mm2+ 2 x 1 mm?2

4x4mm2+2x1,5mm?2

4 x6 mm2+2x1,5mm?

4x10 mm2 + 2 x 1,5 mm?2

4 x16 mm2 + 2 x 1,5 mm?2

-40 bis +125 °C TBD -50 bis +90 °C TBD TBD

2 U 2 U U U U u U U

4 \AY 4 VV Y vV V vV Vv A%

1 WWW 1 WWW W WWW W WWW W WWW

PE gelb / griin PE gelb / griin PE gelb / grin PE gelb / grin PE gelb / grin

5 Bremse + / weil3 5 Bremse + / weif3 + Bremse - / weil3 + Bremse + / wei + Brevrcl;g +/

6 Bremse -/ 6 Bremse - / . Bremse - / . Bremse - / . Bremse -/

schwarz schwarz schwarz schwarz schwarz
Steckergehause Monitor Steckergehause Monitor Steckergehause Monitor Steckergehause Monitor Steckergehause Monitor
GroBe 1 GroBe 1 GroBe 1,5 GroBe 1,5 GroBe 1,5

1) yyy steht fur die Lange in Metern; Standardléangen: 1 m, 5m, 10 m, 15 m, 20 m, 50 m. Weitere Langen auf Anfrage
2) xxx-001 fur die Standardkonfiguration, weitere Optionen auf Anfrage

Tabelle 416 Technische Daten Motorleitung

i

HINWEIS:

Die Adern 5 und 6 (PTC) werden nur fir Motoren benétigt bei denen der PTC
des Motors nicht Gber die Geberleitung angeschlossen werden kann. Bei den

Servomotoren mit Resolver erfolgt der Anschluss des PTC Uber die Resolverlei-

tung.

NMOOGCG

Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

MSD Mehrachssystem Betriebsanle

itung DC-AC Servoregler 53



M o o G Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

4.14.3 Schalten in der Motorleitung

VORSICHT! | Beschadigung des Gerates durch Schalten in der Motorleitung!

¢ Fehlverhalten kann zur Beschadigung des Gerates fiihren
Grundsatzlich muss das Schalten in der Motorleitung im stromlosen Zustand und deakti-
vierter Endstufe erfolgen, da es sonst zu Problemen wie abgebrannte Schiitzkontakte oder
Beschadigung der Endstufe kommen kann.

Um das stromfreie Einschalten zu gewahrleisten, missen Sie daflr sorgen, dass die Kon-
takte des Motoschitzes vor der Freigabe der Endstufe des DC-AC Servoreglers geschlos-
sen sind. Im Abschaltmoment des Schitzes ist es notwendig, dass die Kontakte so lange
geschlossen bleiben, bis die Endstufe des DC-AC Servoreglers abgeschaltet und der
Motorstrom 0 ist. Das erreichen Sie, indem Sie in den Steuerungsablauf Ihrer Maschine
entsprechende Sicherheitszeiten fur das Schalten des Motorschitzes vorsehen.

Trotz dieser MaBnahmen ist nicht auszuschlieBen, dass der DC-AC Servoregler beim
Schalten in der Motorleitung auf Stérung geht.
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5 Inbetriebnahme

5.1 Hinweise fUr die Inbetriebnahme

Achten Sie bitte unbedingt vor und wahrend der Installation auf die folgenden Ach-
tungs- und Gefahrenhinweise.

WARNUNG!

Verletzungsgefahr durch heiBe Oberflachen am Gerat (Kiihlkorper)!

¢ Fehlverhalten kann zu schweren Verbrennungen fiihren.
Das Gerat und speziell der Kiihlkorper erwérmt sich stark im Betrieb und kann Temperaturen
von bis zu +100 °C erreichen. Stellen Sie vor Arbeiten sicher, dass das Gerat abgekiihlt ist.

Bei Beriihrung besteht die Gefahr von Hautverbrennungen. Deshalb fiir Berlihrschutz sorgen.

Halten Sie beim Einbau zu benachbarten Baugruppen einen entsprechenden Abstand ein.

5.2  Erstinbetriebnahme

Nachdem der DC-AC Servoregler entsprechend Kap. 3 eingebaut und entsprechend
Kap. 4 mit allen bendtigten Spannungsversorgungen und externen Komponenten ver-
drahtet worden ist, erfolgt die Erstinbetriebnahme in folgenden Schritten:

1. Installieren und starten Sie die PC-Software Moog DRIVEADMINISTRATOR 5.
Néhere Informationen finden Sie im Installationshandbuch Moog Drive ADMINISTRATOR 5.

Schalten Sie die Steuerversorgung ein (Kap. 5.2.1).
Verbinden Sie den DC-AC Servoregler mit dem PC (Kap. 5.2.2).

Stellen Sie die Parameter ein (Kap. 5.2.3).

i & W N

Testen Sie den Antrieb mit dem Moog DriveApminisTrATOR 5 (Kap. 5.2.4).

WARNUNG!

Verletzungsgefahr durch heiBe Kiihlfliissigkeit!

¢ Fehlverhalten kann zu schweren Verbrennungen fiihren.

Das KihImittel erreicht im Betrieb hohe Temperaturen. Stellen Sie vor Arbeiten sicher, dass
das Kihimittel abgekihlt ist.

VORSICHT!

Beschadigung des Gerates durch falsche Einbaubedingungen!

Das Gerat kann zerstort werden.
Deshalb darf wahrend des Betriebs
e keine Feuchtigkeit in das Gerdt eindringen

e in der Umgebungsluft keine aggressiver oder leitféhiger Stoffe sein
e kein Fremdkdrber wie Bohrspane, Schrauben, Unterlegscheiben usw. in das Gerat fallen
e keine Liiftungs6ffnung abgedeckt sein

MOOG Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

HINWEIS:

Details bzgl. ,STO" (sicher abgeschaltetes Moment) sind fiir die Erstinbetrieb-
nahme nicht berlcksichtigt. Alle Informationen zur Funktion ,STO" finden Sie
in dem 24-sprachigen Dokument ,Beschreibung der Sicherheitsfunktion STO”
(Id.-Nr. CB19388).

X
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5.2.1

e

2.

Steuerversorgung einschalten

Schalten Sie zum Initialisieren und Parametrieren zunachst nur die +24 V Steuerversorgung ein.

Schalten Sie noch nicht die Leistungsversorgung ein.

Displaya

ﬁ Einschalten der ext. +24 V Steuerversorgung Initialisierung lauft

m Initialisierung abgeschlossen Nicht einschaltbereit

nzeige nach Einschalten der Steuerversorgung

Tabelle 5.1

i

Einschalt-Zustand des DG-AC Servoreglers bei Anschluss der
+24 V/ DC Steuerversorgung

HINWEIS:

Details zur Steuerversorgung finden Sie in Kap. 4.6.
Details zur Displayanzeige finden Sie in Kap. 5.4.
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5.2.2  Verbindung zwischen PC und DC-AC Servoregler

3. Der PC kann Uber USB oder Ethernet (TCP/IP) mit dem DC-AC Servoregler verbunden werden.
Verbinden Sie PC und DC-AC Servoregler jeweils mit dem entsprechenden Verbindungskabel.

HINWEIS:
1 ¢ |Initialisierung

Die Kommunikation zwischen PC und DC-AC Servoregler kann erst erfol-
gen, wenn der DC-AC Servoregler seine Initialisierung abgeschlossen hat.

e USB-Treiber und TCP/IP-Konfiguration
Falls der PC den angeschlossenen DC-AC Servoregler nicht erkennt, tber-
prufen Sie bitte den Treiber bzw. die Einstellungen der entsprechenden
Schnittstelle (siehe Installationshandbuch Moog DrivEADMINISTRATOR 5).

5.2.3  Parametereinstellung

o |

4. Fiir die Einstellungen des Antriebssystems steht im Moog DriveApminisTRATOR 5 ein Erstinbetrieb-
nahme-Assistent zur Verfligung. Starten Sie den Assistenten.

HINWEIS:

1 e Onlinehilfe

Eine ausflhrliche Beschreibung des Moog DrivEADMINISTRATORS 5 sowie des
Erstinbetriebnahme-Assistenten finden Sie in der Onlinehilfe des Moog
DRIVEADMINISTRATOR 5.

¢ Motordatensatz
Bei Verwendung von Moog Servomotoren gibt es die aktuellste Version des
Motordatensatzes auf Anfrage.



Displayanzeige nach Einschalten der Leistungsversorgung

I S N T

B s e
Leistungsversorgung Regelung deaktiviert

5.2.4  Antrieb steuern mit Moog DrivVEADMINISTRATOR 5

|

5. Schalten Sie die Leistungsversorgung ein. Geben Sie anschlieBend die Endstufe frei und aktivie-
ren Sie die Regelung. Der Antrieb sollte ohne angekoppelte Mechanik getestet werden.

Gerét ist einschaltbereit

Tabelle 5.2 Anzeige D1, D2 nach dem Einschalten der Leistungsversorgung

GEFAHR! | Verletzungsgefahr durch rotierende Teile am Motor! o HINWEIS:
* Fehlverhalten kann zu schweren Kérperverletzungen oder Tod 1 * Eingdnge ,ISDSH” und ,ENPO”
Fr Schritt 1 aus Tabelle 5.3 mussen mindestens die beiden Eingange ,,IS-

fiihren.
% Vor der Inbetriebnahme von Motoren mit Passfeder am Wellenende ist diese gegen

) DSH” und ,,ENPO"” der Klemme X4 beschaltet sein.
Herausschleudern zu sichern, falls dies nicht durch Antriebselemente wie Riemenscheiben,
Kupplungen o. A. verhindert wird. ¢ Betriebsbereitschaft

Bei Betrieb mit einem AC-AC Servoregler als Versorgung mussen alle
DC-AC Servoregler des Systems im Zustand 2 (Betriebsbereit) sein, bevor
die erste Achse startet.

VORSICHT! | Beschadigung des Motors durch Fehlbedienung bei Motortestlauf!

¢ Fehlverhalten kann zu erheblichen Sachschaden am Motor oder der

Maschine fiihren. ¢ Handbetriebfenster

Warend der Inbetriebnahme sind die Sicherheits-und Warnhinweise aus Kapitel 2
unbedingt einzuhalten. Wir weisen darauf hin, dass Sie selbst fiir den sicheren Ablauf
verantwortlich sind.

Bevor Sie mit der Inbetriebnahme beginnen, muss sichergestellt sein, dass durch den
Test die Maschine nicht beschadigt wird! Beachten Sie insbesondere Begrenzungen des
Verfahrbereiches.

Bestimmte Motoren sind nur fiir den Betrieb am DC-AC Servoregler vorgesehen. Ein
direkter Netzanschluss kann zur Zerstdrung des Motors fihren.

An den Motoren konnen hohe Oberflachentemperaturen auftreten. Es dirfen dort keine

temperaturempfindlichen Teile anliegen oder befestigt werden, ggf. sind SchutzmaBnah-

men gegen Berlhren vorzusehen.

Um eine Uberhitzung des Motors zu vermeiden, muss der eingebaute Temperatursensor
auch schon warend des Testlaufs an die Anschlisse der Temperaturiiberwachung des
DC-AC Servoreglers angeschlossen sein.

Vor der Inbetriebnahme des Motors ist die einwandfreie Funktion der Motorhaltebremse
(falls vorhanden) zu tiberpriifen. Motorhaltebremsen sind nur fiir eine begrenzte Anzahl
von Notbremsungen ausgelegt. Ihr Einsatz als Arbeitsbremse ist unzulassig.

MOOG Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

Schritt 2 aus Tabelle 5.3 am besten (ber das Fenster ,, Handbetrieb” des
Moog DriveAbminisTraTor 5 ausfihren. Details finden Sie in der Onlinehilfe.

Konfiguration der Ein-/Ausgange

Falls Schritt 2 Uber die Eingdnge der Klemme X4 erfolgen soll, sind die
Quellen fur ,START DER REGELUNG"” und Drehzahlsollwert entsprechend
im Sachgebiet , Ein-/Ausgange” des Moog DriveAbmINISTRATOR 5 zu konfigu-
rieren.
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Einschaltreihenfolge fir den Start des Antriebs

1. Sicherheitsfunktion ,STO"
durch Setzen der Eingdnge
LISDSH” und ,ENPO" deaktivieren

2. ,START DER REGELUNG" friihes-
tens 2 ms nach Schritt 1 aktivieren
und Drehzahlsollwert vorgeben

3. Beobachten Sie Ihr System bzw.
lhre Anlage und Gberpriifen Sie
das Antriebsverhalten.

ISDSH (STO)
ENPO (STO)
-t
0
22ms START
-t
0
ANTRIEB BEREIT
> < (Zustand 5)
: >t

t = motorabhangige Verzégerungszeit

Tabelle 5.3  Einschaltsequenz
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Displayanzeige nach dem Start des Antriebs

o o

Aktion

Reaktion Erklérung

,STO" und Endstufe

"ENPO" freigegeben Endstufe bereit

Einschaltbereit

VOR DEM SCHRITT ,,START"” GEBEN WARNHINWEIS BEACHTEN!

Antrieb bestromt,

Antrieb bereit Regelung aktiv

JStart” gegeben

Tabelle 5.4 Anzeige D1, D2 wéhrend der Aktivierung des Motors

VORSICHT!

Beschadigung lhrer Anlage/Maschine durch unkontrollierte oder nicht
angepasste Inbetriebanahme.

¢ Fehlverhalten kann zu Sachschaden an lhrer Anlage/Maschine
fiihren.
Stellen Sie vor dem nachsten Schritt , Start geben” unbedingt sicher, einen plausiblen Soll-
wert {iber den analogen Eingang vorzugeben! Der eingestellte Sollwert wird nach dem Start
der Motorregelung unmittelbar auf den Antrieb iibertragen.

Details fur die Anpassung des Antriebs an lhre Applikation entnehmen Sie bitte der
Onlinehilfe des Moog DriveAbminisTRATOR 5 sowie der Geréatehilfe.

5.3  Serieninbetriebnahme

Ein vorhandener Parameter-Datensatz kann mit dem Moog DrivEADMINISTRATOR 5 auf
andere DC-AC Servoregler Ubertragen werden. Details dazu finden Sie in der Onlinehilfe
des Moog DriveApmiNIsTRATOR 5 bzw. in Kap. 5.4.

HINWEIS:

1 MSD PLC-Programme kénnen nur mit dem Programmiersystem CODESYS auf
einen DC-AC Servoregler geladen werden.




5.4 Integrierte Bedieneinheit

Uber die gerateinterne Bedieneinheit ist eine Diagnose des DC-AC Servoreglers maglich.
Die Bedieneinheit besteht aus folgenden Elementen, die alle an der Geratevorderseite
platziert sind:

. 2-stellige 7-Segmentanzeige (D1, D2)

o zwei Taster (T1, T2)

/

D1
S D2
S

T

[

Bild 5.1 Integrierte Bedieneinheit
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Folgende Funktionen bzw. Anzeigen sind verfligbar:

Anzeige des Geratezustandes (siehe Kap. 6.1.1)

Der Geratezustand wird nach dem Einschalten der Steuerversorgung angezeigt.
Erfolgt 60 Sekunden keine Eingabe Uber die Tastatur, wird auf die Geratezu-
standsanzeige zurtickgeschaltet.

Anzeige des Geratefehlerzustandes (siehe Kap. 6.1.2)
Bei Auftreten eines Geratefehlers wird sofort auf die Anzeige des Fehlercodes
umgeschaltet.

Parametereinstellung (Anzeige ,,PA") (siehe Kap. 5.4.3)
Rucksetzen der Gerateparametrierung auf die Werkseinstellung

Ethernet IP-Adresseinstellung (Anzeige ,IP”) (siehe Kap. 5.4.4)
Einstellung der Ethernet IP-Adresse sowie der Subnetzmaske

Feldbus-Einstellungen (Anzeige ,Fb") (siehe Kap. 5.4.5)
Einstellung z. B. der Feldbus-Adresse
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5.4.1

Uber die Tastatur werden die unterschiedlichen Meniis aktiviert und die entsprechenden

Funktion der Taster T1 und T2

Funktionen gesteuert.

| Taste | Fumkton | Bemerkung _____|

T1 (links)

o Aktivieren des Ments (Verlassen der
Gerétezustandsanzeige)

o Rollieren durch die Menis/Unter-

Die Taste T1 kann beliebig lange gedriickt
werden, da die Anzeige lediglich durch die
verfligbaren Meniieintrdge der jeweiligen

menus Ebene rollt. Es werden keine Einstellungen
e Einstellung von Werten - linke Seg- verandert.
mentanzeige (D1)
Die Taste T2 darf nicht beliebig lange ge-
driickt werden, da die Anzeige ansonsten
e Auswahl des gewahlten Menis in der Meniistruktur sofort von einer Ebene
T2 (rechts) e Einstellung von Werten - rechte zur nachsten absteigt und den am Ende
Segmentanzeige (D2) erreichten Parameter verandert. Lassen Sie
Taste T2 deshalb unbedingt nach jedem
Wechsel der Anzeige los.
Nach gleichzeitigem Driicken von T1 und
T2 blinkt der ibernommene Wert fir fiinf
e Menii Ebene nach oben Sekunden. Wahrend dieser Zeit kann das
T1und T2 o Auswahl ibernehmen Speichern noch mit einem beliebigen
gleichzeitig o Tastendruck abgebrochen werden, ohne
e Quittierung den eingestellten Wert zu tibernehmen.
Andernfalls erfolgt nach finf Sekunden die
Speicherung des neuen Wertes.
o Die Betdtigungsdauer der Taster, bis
eine Aktion ausgefiihrt wird, betragt
Al ; etwa 1 Sekunde.

S e Erfolgt 60 Sekunden keine Benutzerak-
tion, wird auf die Geratestatusanzeige
zurlickgeschaltet.

Tabelle 5.5 Funktion der Taster T1 und T2
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5.4.2 Display

Die nachfolgende Tabelle definiert verschiedene Anzeigen und Statusinformationen tber
das Display.

Anzeige Bedeutung

Menueintrage
(,PA" ist in diesem Fall beispielhaft, weitere mdgliche Eintrage siehe Kap. 5.4.4
und Kap. 5.4.5)

[blinkende Dezimalpunkte]
Ausgewahlte Funktion in Aktion

[zwei Striche]
Eintrag/Funktion steht nicht zur Verfigung

[OK]
Aktion erfolgreich ausgefiihrt, keine Fehler

[Error]
e Aktion iiber Bedieneinheit nicht erfolgreich ausgefiihrt,
,Er” blinkt im Wechsel mit Fehlernummer
(siehe Kap. Kap. 5.4.3)

e Anzeige Geratefehler,
LEr” blinkt im Wechsel mit Fehlernummer und Fehlerort

Zahlenwerte
(,10" ist in diesem Fall beispielhaft)
e |m Parametermenti (PA) werden Datensatz- und Fehlernummern dezimal
angezeigt.
o Alle anderen Werte werden hexadezimal angezeigt. In diesen Fallen
stande die angezeigte 10 fiir den Dezimalwert 16.

N v

Tabelle 5.6  Bedeutung der Anzeige

HINWEIS:

1 Erfolgt 60 s keine Eingabe Uber die Tastatur wird auf die Geratezustandsanzei-
ge zurlckgeschaltet.




543 Parameterment (PA) 5.4.4  Ethernet IP-Adress-Men (IP)

Im Parametermend stehen folgende Funktionen zur Verfligung: Als Service- und Diagnoseschnittstelle steht eine Ethernet TCP/IP-Schnittstelle zur
Verfigung. Die IP-Adresse ist werksseitig auf 192.168.39.5 eingestellt. Sie kann mit der

. Rucksetzen der Gerdteeinstellung auf Werkseinstellung B i __
PC-Software Moog DriveAbminisTRATOR 5 oder Uber das Display gedndert werden.

Meniiebene Werte-

; Bedeutung Erklarung Menuebene Para- | Werte-
1 2 bereich ter | bereich Bedeutung Erklarung
PA Pr - - Parameter reset Gerateeinstellung auf Werkseinstellung setzen. meteriihereic

Einstellen von Byte O der IP-Adresse in hexade-
IP address | I
udate Byte 0 zimaler Darstellung
(z.B. ,05" bei 192.168.39.5)

Einstellen von Byte 1 der IP-Adresse in hexade-
b1 00..FF Badless zimaler Darstellung
, o - e e | B.,27" bei 192.168.39
Eine fehlgeschlagene Benutzeraktion wird mit einer Fehlermeldung angezeigt. Die (2.B., ei 192.168.39.5)
Meldung besteht aus dem abwechselnden Anzeigen von ,Er” und der Fehlernummer. Einstellen von Byte 2 der IP-Adresse in hexade-

Tabelle 5.7 Parameterment IP lu b0 00..FF

Fehlermeldungen im Rahmen von Benutzereingaben

b2 00..FF uiiPa’?e(jgrizsz zimaler Darstellung
HINWEIS: y (z.B. ,A8" bei 192.168.39.5)
® : :
Die Fehlermeldungen im Rahmen von Benutzereingaben sind nicht zu ver- IP address Einstellen von Byte 3 der IP-Adresse in hexade-
. ) Do . b3 00..FF zimaler Darstellung
wechseln mit Fehlermeldungen des Antriebs. Ausfuhrliche Informationen zu udate Byte 3 (z.B. ,CO" bei 192.168.39.5)
den Fehlercodes und zum Fehlermanagement finden Sie in der Geratehilfe. o ,
I i i IP reset to Riicksetzen der IP-Adresse auf Werkseinstel-
W Bedeutung factory setting lung (192.168.39.5)
17 Parameter reset to factory settings failed Subnetzmaske | Enstellen von Byte O der Subnetzmaske in
Su b0 00..FF hexadezimaler Darstellung
18 Parameter write access failed udate Byte 0 (z.B. ,00" bei 255.255.255.0)
19 Save parameter data set non volatile failed Einstellen von Byte 1 der Subnetzmaske in
b1 00..FF Subnetzmaske hexadezimaler Darstellun
20 Not all parameters written - udate Byte 1 (2.B. . FF" bei 255.255 2955 0
21 Error while reset to factory settings ;

Subnetzmaske Einstellen von Byte 2 der Subnetzmaske in

Tabelle 5.8 Fehlermeldungen im Rahmen von Benutzereingaben b2 00..FF udate Byte 2 hexadezimaler Darstellung
y (z. B. ,FF" bei 255.255.255.0)

Einstellen von Byte 3 der Subnetzmaske in

b3 00..FF Sgggtitémfesge hexadezimaler Darstellung
y (z.B. ,FF" bei 255.255.255.0)
5 i i Subrr:eeszztrrtlsske Riicksetzen der Subnetzmaske auf Werksein-
f . stellung (255.255.255.0)
actory setting

Tabelle 5.9 IP-Adress-Menii

NMOOCS 1w cagrssao02 032023 MSD Mehrachssystem Betriebsanleitung DC-AC Servoregler 61



NMOOCG o casrssaooz 0572023 MSD Mehrachssystem Betriebsanleitung DC-AC Servoregler 62

Beispielkonfiguration der Subnetzmaske o) HINWEIS:
In diesem Beispiel wird die Subnetzmaske von 255.255.255.0 auf 122.255.255.0 gean- 1 * Wahrend der Blinkphase nach Schritt 7 kann das Speichern noch mit einem

dert beliebigen Tastendruck abgebrochen werden, ohne den eingestellten Wert
zuriick

zu Ubernehmen. Andernfalls erfolgt nach fiinf Sekunden die Speicherung
2uriick

des neuen Wertes.

mehrmaliges Betétigen
von Taster Tx (X = T, 2)
bis gewtinschtes Meni
im Display erscheint
Q einmaliges Betatigen
von Taster Tx (X =1, 2)

. Betétigen eines
beliebigen Tasters

w gleichzeitiges Betatigen
beider Taster T1 und T2

¢ Die geanderte IP-Adresse wird erst nach einem Neustart der Steuerelektro-
nik (+24-V-Reset) tbernommen.

5.45  Feldbus-Adress-MenU (Fb)

Die unter diesem Menupunkt zur Verfigung stehenden Funktionen hangen von der
Kommunikationsoption des Gerates ab. Detaillierte Informationen entnehmen Sie bitte
der entsprechenden Ausfiihrungsbeschreibung.

Meniiebene | Para- | Werte- Bedeutun Erklarun
1 p) meter | bereich 9 9

Einstellung der Feldbus-Adresse
00..xx (nur bei eingesetzter Feldbus-Option), ansons-
G Fb Ad - oder Field bus address | ten Anzeige ,- -"
-- (der maximal einstellbare Wert hangt von der

Option ab)

2rick 0.3 Einstellung der Lichtwellenleistung
Po - oder Transmit power (nur bei SERCOS Il Option),
» -- ansonsten Anzeige - -"
Tabelle 5.10  Feldbus-Adress-Meni

zuriick m l

Wert NICHT
gespeichert

\' 44

<55
Ubernehmen
YV
)

7
<55 Wert
A 4 gespeichert

AR
>55

>55

Bild 5.2 Beispielkonfiguration der Subnetzmaske



Beispielkonfiguration der Feldbus-Adresse

In diesem Beispiel wird die Feldbus-Adresse von 1 auf 23 gesetzt.

mehrmaliges Betétigen
von Taster Tx (X = T, 2)
bis gewiinschtes Menii
im Display erscheint
@ einmaliges Betatigen
von Taster Tx (X =1, 2)

. Betdtigen eines
beliebigen Tasters

m gleichzeitiges Betatigen
beider Taster T1 und T2

Wert NICHT
gespeichert

Wert
gespeichert

Bild 5.3 Beispielkonfiguration der Feldbus-Adresse
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6 Dlag nose 6.1.2  Fehlerdarstellung

Uber die 7-Segmentanzeige werden im Einzelfall die Fehlercodes angezeigt. Jeder
Fehlercode besteht aus der sich wiederholenden Sequenz — ,Er" — Fehlernummer —
Fehlerort.

Anzeige Bedeutung

Geratefehler

6.1  Statusanzeige am Gerat

Die Geratezustande werden am Gerat Uber die 7-Segmentanzeige dargestellt.

6.1.1 Geratezustande

Systemzustand

Gerat im Resetzustand

| Anzeige wechselt nach ca. 1s

Fehlernummer (dezimal)
Beispiel: 05 = Uberstrom

| Anzeige wechselt nach ca. 1s

Fehlerort (dezimal)
Beispiel: 01 = Hardwarelberwachung

>
5
N
3,
()
3

Selbstinitialisierung bei Gerateanlauf
1 Anzeige springt nach ca. 1 s wieder auf ER

o o . . 2
Nicht einschaltbereit (keine Zwischenkreis-Spannung) Tabelle 6.2 Darstellung des Fehlercodes

Einschaltsperre (Zwischenkreis in Ordnung, Endstufe nicht bereit) 2

HINWEIS:

e Fehler quittieren
Die Fehler sind entsprechend ihrer programmierten Reaktion quittierbar
(ER) oder nur durch 24 V-Reset zurlickzusetzen (ER.). Fehler, die mit einem
Punkt versehen sind, lassen sich erst zuriicksetzen, wenn die Fehlerursache
beseitigt worden ist.

Einschaltbereit (Endstufe bereit)

I—hl

Eingeschaltet (Antrieb bestromt) @

Antrieb bereit (Antrieb bestromt und fiir Sollwertvorgabe bereit) 3

Fehlercode
Schnellhalt ? Ausfuhrliche Informationen zu den Fehlercodes und zum Fehlermanage-
ment finden Sie in der Geratehilfe.

Fehlerreaktion aktiv ?

1) Es handelt sich um keine ,sichere Anzeige” im Sinne der IEC/EN 61800-5-2.
2) S. blinkt, wenn die Funktion STO (Safe Torque Off) aktiv ist, Anzeige erlischt wenn Funktion inaktiv ist.
3) Der Punkt blinkt, wenn die Endstufe aktiv ist.

Tabelle 6.1 Gerdtezustande

MOOG Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023 MSD Mehrachssystem Betriebsanleitung DC-AC Servoregler 65



MOOG Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

6.2  Status- und Fehleranzeige im Moog
DRIVEADMINISTRATOR 5

Durch einen Mausklick auf die Schaltflache ,Geratestatus” in der Kopfleiste des Moog
DriveAbMINISTRATOR 5 Offnet sich das Fenster , Geratestatus”.

@Passwﬁrter {D Handbetrieb Eﬂﬁerﬁt Digitale Eingdnge ﬁllﬁlmgitalehusg;

Bild 6.1 Schaltfldche , Gerétestatus” in der Kopfleiste

Uber die Schaltflache , Fehlerhistorie...” kénnen Informationen zu den letzten 20 aufge-
tretenen Fehlern aufgerufen werden.
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Geratestatus E
E Oszilloskopsianale von

/

Fehlerhistorie ..

Ziel emeicht
Solwertbegrenzung

Stillstand

Bewegung rechts

Bewegung links

Referenzfah/ Tippbetrieb aktiv
Referenzpunkt emeicht
negativer Endschalter
posttiver Endschalter
HALT-Zustand

Motorbremse geschlossen

Wamung

,J_l Geratestatus s Wamungsstatus

Bild 6.2  Fenster ,Geratestatus”

Beim Auftreten eines Fehlers erscheint unmittelbar ein ,,Pop-up” Fenster, welches nahe-
re Informationen zum aktuellen Fehler enthalt.



Ein Gerdtefehler ist aufgetreten

Fehler 49-1
Master_1xSlave—=TCP/1F-+1592 168.39 6—=Master

Ursache: Alam on safety controller SR1 of master or local device
detected

Abhilfe: Read additional information, check safety-sytem and
acknowledge alam./emor

Bild 6.3  Fehlermeldung
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Unter , Alarme & Warnungen (Details)” befinden
sich ausfuhrliche Informationen zu einem
aufgetretenen Fehler bzw. einer Warnung.

1. Klicken Sie doppelt auf ,Alarme &
Warnungen (Details)"”.

HINWEIS:

P
°
1 Nahere Informationen finden Sie in der
Programmhilfe des
Moog DRIVEADMINISTRATOR 5.
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[ Projekt

G~ & 4 % Verbinden | E2
BE My Praject

&.E8 TCPaP
o5 1049423

HEw

x | == Alame & Wamungen (Details) "Axisl“]

Auisl
il Original-Parameteriste

- J] Geratesinstellung

jfi Erstinbetriebnahme
o-{]y, Endstufe

- W@ Motor

- g (Geber

i Regelung

¢ Bewegungsprofil
g . Einstellungen Ein-/Ausgange

e O e O O O o O e O

i< Begrenzungen / Schwellen
g Alame & Wamungen
» Wamungsstatus

M

Alame & Wamungen (Deta
-~ Oszilloskopsignale von "Alame & Wamungen

i Oszilloskopsignale von "Alame & Wamungen"

[ Zurick I Detailparameter der Alamme und Wamungen "Axis1"

m

Aktueller Fehler

Fehler 9-1
12t motor detected

3085:05:42

No additional Info, 0
mon.c, line 3799
5 - Operation enabled

Fehler 35-2 Fehler 3-1
ENC CH2 Resolver: error, encoder mon Undenvolta
Check encoder cables, voltage supply, -

3060:11:21 3051:01:28
Resolver Initialization Procedure, 2 Mo addition
ENC_CHZ_res.c, line 673 man.c, line
0 - Start 5 - Operatic
2177:56:46 2177:56:9
0 0.20077
12,1538 47518

0 -1740.38
19,2131 28,2044
20,8101 31,5244

Bild 6.4 Parameter 31 ,Alarme & Warnungen (Details)”



7 Sicher abgeschaltetes Moment
(STO)

HINWEIS:
Alle Informationen zur Funktion ,,STO” finden Sie in dem 24-sprachigen

Dokument ,Beschreibung der Sicherheitsfunktion STO” (Id.-Nr. CB19388).
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8  Projektierung mit
AC-AC Servoregler als Versorgung

HINWEIS

Eine Hilfestellung zur Auswahl der optimalen Betriebsart (mit Versorgungsein-
heit oder AC-AC Servoregler) finden Sie im Kap. 9.

X

Beim Aufbau eines Mehrachssystems mit AC-AC Servoreglern als Versorgung
ist zwingend zusatzlich die ,Betriebsanleitung MSD Servo Drive
AC-AC Servoregler” (Id.-Nr. CA65642-002) zu beachten.

Bei dauerhaften generatorischen Betrieb einer oder mehrerer Achsen sind u.
U. zusatzliche MaBnahmen notwendig. Bitte nehmen Sie dazu Kontakt mit
unserem Support auf.

8.1  Anordnung der Gerate und Komponenten

Die Platzierung der Komponenten im Schaltschrank hat wesentlichen Einfluss auf die
ungestorte Anlagen- und Maschinenfunktion des Mehrachssystems. Beachten Sie des-
halb unbedingt die Punkte im Kap. 3 zur Montage und im Kap. 4.2 zur Installation eines
Mehrachssystems.

8.1.1 Gerateschutz

Beachten Sie bei der Installation eines Mehrachssystems mit AC-AC Servoregler als Ver-
sorgung folgende Hinweise zum Gerateschutz:

Netzsicherungen

. G392-004 (BG1) bis G392-072/G395-084 (BG5)
Die Netzsicherungen sind in jedem Fall zusatzlich zum Motorschutzschalter zu
installieren und verhindern eine Zerstoérung des Gerates (z. B. bei Bauteildefekt
oder -Uberlastung). Verwenden Sie Netzsicherungen (Betriebsklasse gG), die
den Servoregler allpolig vom Netz trennen. Weitere Details finden Sie in der
Betriebsanleitung MSD Servo Drive AC-AC Servoregler (Id.-Nr. CA65642-002)
im Kapitel ,,Installation”.
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. G392-090/ G395-110 (BG6) bis G395-450 (BG7)
Statt Netzsicherungen der Betriebsklasse gG sind Halbleitersicherungen der
Betriebsklasse gRL (gS) zu verwenden. Dieser Sicherungstyp bietet als Ganz-
bereichssicherung einen Schutz fur das Gerate und die Verkabelung. Dadurch
kann der Motorschutzschalter entfallen.

AC-AC Servoregler SIBA-Artikelnummer m

(392-090/ G395-110 2020934.125 125A NH 00
G392-110/ G395-143 2021134.160 160 A NH 1
G392-143/ G395-170 2021134.200 200 A NH 1
G392-170/ G395-210 2021134.250 250 A NH 1
G395-250 2021234.315 315A NH 2
G395-325 2021234.400 400 A NH 2
G395-450 2021234.500 500 A NH 2

Tabelle 8.3  Empfohlene Netzsicherungen des Herstellers SIBA (www.siba-fuses.com)

Motorschutzschalter

. G392-004 (BG1) bis G392-072/G395-084 (BG5)
Der Motorschutzschalter ist in jedem Fall zusatzlich zu den Netzsicherungen zu
installieren. Er dient als Uberlastschutz fir Gerat, Netzdrossel und Netzfilter im
Bereich bis zum zulassigen Uberlastbereich. Der Nennstrom des Motorschutz-
schalters (,, Leistungsschalter fur Anlagenschutz und Motorschutz” der Aus-
[6seklasse CLASS 10, SIEMENS Baureihe SIRIUS 3RV10 oder SIRIUS 3RV20) ist
entsprechend des kleinsten Nennstromes I, -« .00 ey d€F ZUm Einsatz kom-
menden Komponenten (Netzdrossel, Netzfilter, AC-AC Servoregler) zu wahlen.
. G392-090/G395-110 (BG6) bis G395-450 (BG7)
Der Motorschutzschalter kann entfallen, wenn statt Netzsicherungen der
Betriebsklasse gG Halbleitersicherungen der Betriebsklasse gRL (gS) verwendet
werden (siehe Kap. Tabelle 8.3).

. Bremswiderstand
Der Bremswiderstand des AC-AC Servoreglers ist so zu dimensionieren, dass die
generatorische Gesamtleistung des Mehrachssystems abgebaut werden kann.
Bei der Dimensionierung der Anschlussleitungen des Bremswiderstandes ist zu
beachten, dass im Fehlerfall ein sicheres Auslosen der netzseitigen Schutzorga-
ne erfolgt. Es ist zu beriicksichtigen, dass das Verhaltnis der Stréme
| /1 bis zu 1,4-fach betragt.

DC-Bus eff © "Netzseite eff
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Legende

F1 Netzsicherungen ", Typ gG
Netzversorgung/Not-Aus
kurzschlussfeste Leitungen
Motorschutzschalter "
Netzdrossel

Netzfilter

AC-Netzanschluss
Schirmbleche (grau)

Externe +24 V DC Steuerver-
sorgung (abgesichert)

10. MSD Servo Drive ACAC
(BG1 bis BG5)

11. MSD Servo Drive DC-AC
12. Zwischenkreiskopplung

13.  Schaltschrank

14. Feld

15.  Bremswiderstand "

22. F3 10 A max.

23. verflgb. Versorgungsstrom

iehe Anhang A.4
@ @ sie

O 0N W =

L1 L2 L3 @
X11 X9/10

X12 X12
uvw D uvwd 1) Beachten Sie die Vorgaben zum
|Z,_<\_\_\ @ O-O—-0O-O— O-O—0O—0O— Geréteschutz in Kap. 8.1.1 1
X12 ol [ | I ol | I D
RB ZK Crer -- Crer --
r- b b
F1 H H H @ Betriebsklasse gG ? | 3 3
- N | : : I
i i | | | |
P = l | | ®|
- B Tt e T T T T T T T G T LT
TT i el | —if el TP el P
L1 L2 L3 PE e (S} JT— L e T
) Ble ) )

Bild 8.1 Ubersicht Anschlussplan fiir Betrieb mit Versorqung durch AC-AC Servoregler (BG1 bis BG5)



Legende

1. F1 Netzsicherungen ", Typ gRL
- 2. Netzversorgung/Not-Aus
; 3. kurzschlussfeste Leitungen
4. Motorschutzschalter "
5. Netzdrossel
S S 6.  Netzfilter
} 7. AC-Netzanschluss
} 8. Schirmbleche (grau)
| 9. Externe +24 V DC Steuerversor-
i gung (abgesichert)
: 10. MSD Servo Drive AC-AC
: (BG6/ BG6A)
: 11. MSD Servo Drive DCG-AC
: 12. Zwischenkreiskopplung
: 13, Schaltschrank
: 14. Feld
: 15.  Bremswiderstand "
: 22. F310 A max.
@\\ : 23. vlerrf]UgAb.r\]/erso/ll\%ungsstrom
— i siehe Anhang
i HH F2 @ @) 24. F2 DCSicherungen siche BA
: X12 X12 waSpD. Zf)gf/;r Supply Unit
IZD— _\_\_ _\ : uvw D uvw D
: @ X12 e 7K LA o | |- 3 1) Beachten Sie die Vorgaben zum
: uvw @ Pins -+ ! -_-i_ : -_-i_ Geréteschutz, Kap. 8.1.1/
AT | RERET T [T H®@ N T
: @ Betriebsklasse gRL - o N I : : - 3 i l
. + o s .
L ® 1 s s ]
M b)

'TTT? """""" ® S == o1
L1 L2 L3 PE JT_ | = J—T JT— -
Motor [ Motor Motor
(5 ® ) (5

]

&
—
=

Bild 8.2  Ubersicht Anschlussplan fiir Betrieb mit Versorgung durch AC-AC Servoregler (BG6 bis BG6A)
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L1 L2 L3 PE
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X11

X12
e
Ha g
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® @

Legende

© o N o e W

F1 Netzsicherungen ". Typ gRL
Netzversorgung/Not-Aus
kurzschlussfeste Leitungen
Motorschutzschalter "
Netzdrossel

Netzfilter

AC-Netzanschluss
Schirmbleche (grau)

Externe +24 V DC Steuerver-
sorgung (abgesichert)

MSD Servo Drive AC-AC (BG7)
MSD Servo Drive DC-AC
Zwischenkreiskopplung
Schaltschrank

Feld

Bremswiderstand "

F3 10 A max.

. verfiigh. Versorgungsstrom

siehe Anhang A4

F2 DCSicherungen siehe BA
MSD Power Supply Unit
Kap. 4.8.2

1)Beachten Sie die Vorgaben zum
Gerdteschutz, Kap. 8.1.1!

Bild 8.3 Ubersicht Anschlussplan fiir Betrieb mit Versorgung durch AC-AC Servoregler (BG7)



8.2  Schaltschrankanordnung mit
AC-AC Servoregler als Versorgung

Die hier dargestellte Schaltschrankanordnung dient ausschlieBlich der Veranschauli-

chung. Sie garantiert nicht die allgemeine Eignung fur eine bestimmte Anwendung oder
die Erfillung einzuhaltender Richtlinien. Prifen und bewerten Sie in jedem Fall individuell
den von lhnen geplanten Aufbau im Hinblick auf die konkrete Anwendung sowie die
fir den Anlagenstandort geltenden Richtlinien. Moog tGbernimmt keine Gewahr fur die
Anwendbarkeit der folgenden Schaltschrankanordnung.
| Kennzahl | Bedewtwng |

1 Netzleitung

2 Hauptschalter

3 Sicherung

4 Netzfilter

5 nicht vorhanden

6 Netzschiitz

7 nicht vorhanden

8 nicht vorhanden

9 AC-AC Servoregler zur Mitversorgung der DC-AC Servoregler

10 DC-AC Servoregler

" DC-Link Leistungsversorgung der Servoregler

12 Bremswiderstand ext. des AC-AC Servoreglers

13 Motorleitungen

14 Steuerung (ibergeordnet)

Tabelle 8.4  Legende Schaltschrankanordnung

Bild 8.4  Schaltschrankanordnung Mehrachssystem mit Versorgung durch AC-AC Servoregler
(ab BG5)
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9  Projektierung

9.1  Ubersicht und Vergleich der
Mehrachssysteme

Diese Ubersicht stellt die zwei mdglichen Systemvarianten fir MSD Mehrachssysteme
vor: ,Betrieb mit einer Versorgungseinheit” und ,Betrieb mit einem AC-AC Servoregler
als Versorgung”. Sie hilft Ihnen, eine Abschatzung der fur Ihre Anwendung optimalen
Variante machen zu kénnen. Es werden Aspekte wie Bauraum, Installationsaufwand,
Anschaffungs- und Betriebskosten betrachtet.

. Die Ausfuhrungen in diesem Kapitel beziehen sich ausschlieBlich auf Geréte
und Komponenten der Produktfamilie MSD Servo Drive (ohne MSD Einachs-
Servoregler Compact) von Moog. Der Betrieb mit Gerdten oder Komponenten
anderer Hersteller oder Produktfamilien ist nicht zuldssig!

. Fur jede Applikation sind mehrere Faktoren wie z. B. Summenleistung und
Gleichzeitigkeitsfaktor individuell zu bertcksichtigen, um einen sicheren Betrieb
des Systems zu gewabhrleisten.

. Lassen Sie sich bei der Planung threr Applikation in jedem Fall vom Moog
Projektierungssupport beraten, der alle Parameter mit einer leistungsstarken
Projektierungssoftware bertcksichtigt.

J Die Inbetriebnahme eines MSD Mehrachssystems ist erst nach Prafung der
Dimensionierung durch den Moog Projektierungssupport zuldssig!

MOOG Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

9.2  Anwendungsbeispiele

Ihre Vorzlige gegenliber einem klassischen System aus mehreren AC-AC Servoreglern
konnen die MSD Mehrachssysteme bei Anwendungen zeigen, die oft generatorischen
Betrieb aufweisen. Je nachdem, wie lang die generatorischen Phasen sind und ob sich
in diesen Phasen andere Achsen des Systems im motorischen Betrieb befinden, kann der
Betrieb mit Versorgungseinheit oder AC-AC Servoregler als Versorgung sinnvoller sein.
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9.3  Betrieb mit Versorgungseinheit

In dieser Systemvariante sind die DC-gespeisten AC-AC Servoregler an eine zentrale
Versorgungseinheit angeschlossen.

Vorteile
. Generatorische Energie einer Achse steht Uber den zentralen Zwischenkreis den
anderen Achsen zur Verfligung

. Uberschiissige Energie im Zwischenkreis wird zentral tiber die Versorgungsein-
heit in das Versorgungsnetz zurlickgespeist

. Sinusférmiger Netzstrom mit sehr geringen Oberschwingungen im Motor- und
Generatorbetrieb

. Regelbarkeit des Leistungsfaktors auf cos ¢ = 1 (Blindstromkompensation)
J Gleiche Leistungswerte bei Motor- und Generatorbetrieb

. Das System kann mehr Achsen haben als bei Versorgung mit einem
AC-AC Servoregler

. Je nach Projektierung der Versorgungseinheit kénnen alle Achsen gleichzeitig
mit Nennleistung betrieben werden

. Die Installation der Versorgungsleitungen zwischen Versorgungseinheit und

DC-AC Servoregler erfolgt bequem und platzsparend tber ein durchgehendes
Schienensystem (BG1 bis BG5)

. Die Betriebskosten liegen unter denen eines Systems aus AC-AC Servoreglern
bzw. mit AC-AC Servoregler als Versorgung

. Hohere Zwischenkreis-Spannung als bei einer entsprechenden AC-Einspeisung,
dadurch kénnen Motoren kleinerer BaugréBe eingesetzt werden

. Geregelte Zwischenkreis-Spannung, dadurch mussen Netzspannungsschwan-
kungen nicht mehr als Reserve im System bertcksichtigt werden

. Durch héhere Zwischenkreis-Spannung lassen sich schwache Einspeisenetze
kompensieren und maximale Motordrehmomente im Feldschwachbereich
erreichen

. Vollstandige Kompensation von Netzspannungseinbriichen wegen der Fahigkeit
der Spannungserhéhung

. Hohe Dynamik durch schnelle Anderungen des Energieflusses auf der Lastseite
. Bei Netzausfall ist Bremsen Uber eingebaute Bremschopper méglich

MSD Mehrachssystem Betriebsanleitung DC-AC Servoregler 78

Nachteile

. Der Platzbedarf kann durch die Versorgungseinheit und deren externe Beschal-
tung unter Umstanden groBer sein als bei Betrieb mit AC-AC Servoregler als
Versorgung oder einem System aus AC-AC Servoregler .

. Die Investitionskosten liegen Gber denen fir ein System aus AC-AC Servoreglern
bzw. mit AC-AC Servoregler als Versorgung.

AC-Netzanschluss
mit Ruckspeisung

zentraler Zwischenkreis

Versorgungs- DC-AC DC-AC DC-AC

einheit Servoregler  Servoregler  Servoregler
Brems-
wider-
stand
Motor Motor Motor

Bild 9.1  Blockschaltbild eines Mehrachssystems mit Versorgungseinheit und Netzriickspeisung



9.4

Betrieb mit AC-AC Servoregler als
Versorgung

Vorteile

Die Investitionskosten sind geringer als beim Betrieb mit einer Versorgungsein-
heit

Da keine zusatzliche Versorgungseinheit bendtigt wird, ist der Platzbedarf

i. d. R. geringer als bei Betrieb mit Versorgungseinheit

Generatorische Energie steht Uber den zentralen Zwischenkreis den anderen
Achsen zur Verfliigung

Uberschiissige Energie wird zentral (iber den Bremswiderstand des
AC-AC Servoreglers abgebaut

Nachteile

In dieser Systemvariante kann i.d.R. nicht gleichzeitig an allen Achsen die volle
Nennleistung angefordert werden, da ansonsten der Zwischenkreis des
AC-gespeisten AC-AC Servoreglers evtl. Gberlastet wird

Der speisende AC-AC Servoregler muss eventuell Uberdimensioniert werden
Generatorische Energie kann nicht in das Versorgungsnetz zuriickgespeist, son-
dern nur Uber einen Bremswiderstand in Warme umgewandelt werden

Der Bremswiderstand muss ahnlich wie der AC-AC Servoregler eventuell Gberdi-
mensioniert werden, wodurch seine Warmeentwicklung zuséatzlichen Aufwand
fur Installation und Klimatisierung verursacht

Die Betriebskosten liegen tber denen eines Systems aus AC-AC Servoreglern
bzw. mit Versorgungseinheit

Niedrigere Zwischenkreis-Spannung als bei Betrieb mit Versorgungseinheit

Aufgrund der Gesamt-Zwischenkreiskapazitat lassen sich weniger
DC-AC Servoregler als bei der Versorgungseinheit anschlieBen

MOOG Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

AC-Netzanschluss

zentraler Zwischenkreis

Brems-
wider-
stand

DC-AC
Servoregler

DC-AC
Servoregler

Motor Motor

Motor

Bild 9.2 Blockschaltbild eines Mehrachssystems mit AC-AC Servoregler als Versorgung
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9.5  Funktionelle Gegenuberstellung

Als Auswahlhilfe sind hier die technischen und funktionellen Unterschiede zwischen Be-
trieb mit AC-AC Servoregler als Versorgung und Betrieb mit Versorgungseinheit gegen-
Uber gestellt.

AC-AC
Versorgungs-
Servoregler als S
einheit
Versorgung

Betrieb an weltweit verschiedensten Netzspannungen maglich o [ ]
riickspeisefahig (sinusformig) [ )
Betrieb bei beliebigem Gleichzeitigkeitsfaktor moglich o [ ]
Zwischenkreiskopplung tber Schienensystem (BG1 - BG5) (@) [ )
Energieausgleich durch zentralen Zwischenkreis [ ] [ ]
gefiihrtes Stillsetzen bei Netzausfall [ ) [ )
bendtigt externe Hochsetz- und Vordrossel [ ]
bendtigt externen Bremswiderstand [ ) 0?2
Luftkiihlung [ ] [ ]
Flissigkeitskiihlung [ [ )
hohere Zwischenkreis-Spannung (650 V/770 V) [
Blindstromkompensation (@)
EtherCAT, SERCOS Il & Ill, PROFINET IRT, VARAN, CANopen, P
PROFIBUS-DPV1

Sin/Cos-Geber, TTL-Encodersimulation/-geber [ )
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9.6  Wirtschaftlichkeitsberechnung

Neben den funktionellen Vorteilen bietet ein Mehrachssystem durch die Energieeinspa-
rung auch 6kologische und finanzielle Vorteile. Je nach Anwendung sind héhere Investi-
tionskosten durch den reduzierten Stromverbrauch nach kurzer Zeit ausgeglichen.

Beispiel mit drei Achsen

einzelne AC-AC Servoregler als Versoraunaseinheit
AC-Achsen Versorgung gung

® = zutreffend, O = teilweise zutreffend
1) mit Spartrafo
2) ggf. fur Notbetrieb bei Netzausfall

Tabelle 9.1  Funktionelle Gegentiberstellung

2x G393-024/G397-026

3x G392-024/G395-024 | 1x G392-060/G395-070 3x G393-024/G397-026
Komponenten 3x Netzdrossel mit 1x G396-050

3x Bremswiderstand - Netzdrossel 1x MCS-Set

- Bremswiderstand

Investitionskosten 100% 108% 163%
Energieeinsparung " 5% 10%
Strompreis 0,1264 €/kWh ?
Betriebszeit 16 Stunden/Tag, 20 Tage/Monat
Amortisation der
T T e i - 6 Monaten 23 Monaten

1) gegendiber einzelnen AC-Achsen, dieser Wert ist individuell fur jede Anwendung zu ermitteln

2)  Bundesverband der Energie-Abnehmer e.V., Bundes-Strompreisvergleich 1/2011 fur mittelsténdische Industriekunden,
durchschnittlicher Strompreis alte Bundeslander

Tabelle 9.2 Wirtschaftlichkeitsberechnung fir drei Achsen



Beispiel mit sechs Achsen

einzelne AC-AC Servoregler als Versoraunaseinheit
AC-Achsen Versorgung gung

5x G393-024/G397-026
61.G392-024/G395-024 | X GIMBIGINNI0 1 65 6393.024/6307-026
Komponenten 6x Netzdrossel - Netzdrossel 1x G396-110
6x Bremswiderstand ' 1x MCS-Set
- Netzfilter
- Bremswiderstand
Investitionskosten 100% 115% 142%
Energieeinsparung " - 5% 10%
Strompreis 0,1264 €/kWh ?
Betriebszeit 16 Stunden/Tag, 20 Tage/Monat
Amortisation der
Yeh e e - 11 Monaten 16 Monaten

1) gegenuber einzelnen ACG-Achsen, dieser Wert ist individuell fur jede Anwendung zu ermitteln

2)  Bundesverband der Energie-Abnehmer e.V., Bundes-Strompreisvergleich 1/2011 fir mittelstandische Industriekunden,
durchschnittlicher Strompreis alte Bundeslander

Tabelle 9.3 Wirtschaftlichkeitsberechnung fiir sechs Achsen

9.7 Dimensionierung

Dieser Abschnitt gibt Ihnen einen groben Uberblick, wie Sie das MSD Mehrachssystem
passend fur lhre Anwendung auslegen kénnen. Fir die Auslegung eines Mehrachssys-
tems ist eine Vielzahl von Parametern zu berlcksichtigen. Mit der Anleitung in diesem
Kapitel kdnnen Sie zielgerichtet alle relevanten Daten fiir die Dimensionierung lhrer
Applikation zusammenstellen.

° HINWEIS
1 Bei technischen Fragen zu Projektierung lhrer Maschine oder Inbetriebnahme

lhres Gerates hilft Innen unserer Helpline schnell und zielgerecht weiter (siehe
Kapitel 1.10.)

NOOCS N cao7s54-002 03/2023

9.71 Bestimmung der bendtigten Antriebsleistung pro Achse

Zur Bestimmung der Antriebsleistung sind pro rotativer Achse folgende Angaben erfor-
derlich:

. Maximales Drehmoment
. Effektives Drehmoment
. Maximale Drehzahl

. Getriebelbersetzung

— Formel Effektives Drehmoment
(bei abschnittsweise konstanten Momentverlgufen):

_ >Mi? -t
Metf = \/ ==

— Formel Maximales Drehmoment:

1
Mmax = Mpeschl + =

I NGetriebe Last

An 1
Mpeschi= 2 - T At Umotor + 7 JLast)

Zur Bestimmung der Antriebsleistung bei Linearmotoren sind pro Achse folgende Anga-
ben erforderlich:

. Maximale Schubkraft
o Effektive Schubkraft
o Maximale Vorschubgeschwindigkeit
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9.7.2  Auswahl der geeigneten Getriebe und Motoren
Die Auswahl der Getriebe erfolgt in Abhangigkeit der Anwendung entweder zur Erzie-
lung der maximalen Dynamik oder fir moglichst effizienten Dauerbetrieb.

— Formel Getriebelbersetzung (fur optimale Dynamik):

i = JLast
JMotor

— Formel Getriebelbersetzung (fir gute Ausnutzung bei Dauerberieb):
NN
NLast

Motoren werden nach folgenden Kriterien ausgewahilt:

o M > M

Entsprechend der Anforderung Ihrer Applikation hinsichtlich absoluter Genauigkeit, wie-
derholbarer Genauigkeit, Robustheit und Ermittlung des Maschinennullpunktes, legen
Sie das Gebersystem fest:

o Resolver
. Sin/Cos-Geber, Singleturn
J Sin/Cos-Geber, Multiturn

9.7.3  Auswahl der geeigneten DC-AC Servoregler
Nachdem die Motoren ausgewahlt sind, werden dazu passend die DC-AC Servoregler
nach folgenden Kriterien ausgewahlt:

. Maximalstrom

. Nennstrom
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9.7.4  Auswahl der geeigneten Versorgungseinheit

HINWEIS
[ ]

1 Beachten Sie bei allen folgenden Dimensionierungsberechnungen immer auch
die Betriebsanleitung der MSD Power Supply Unit (Id.-Nr. CA97556-002).

Zur Ermittlung der geeigneten Versorgungseinheit muss fur alle Achsen ein Leistungs/
Zeit-Diagramm Uber einen kompletten Maschinenzyklus vorliegen. Bild 9.3, S. 83 stellt
dies beispielhaft dar.

Der Leistungsbedarf jeder einzelnen Achse wird zu jedem Zeitpunkt aufaddiert und
liefert so das Leistungs-/Zeit-Diagramm der Versorgungseinheit. Daraus lassen sich fol-
gende Kennwerte fir die Versorgungseinheit ableiten:

. Nominale Speiseleistung

. Maximale Speiseleistung

. Nominale Rickspeiseleistung

o Maximale Rickspeiseleistung
Bei einem geringen Gleichzeitigkeitsfaktor im Achsverbund kann eventuell die groBte
Achse als AC-AC Servoregler gewahlt werden und die Einspeisung fiir den gesamten
Achsverbund Ubernehmen. Allerdings ist dann eine Rickspeisung ins Versorgungsnetz

nicht moglich. Anfallende generatorische Energie muss Uber einen Bremswiderstand
abgeleitet und in Warme umgesetzt werden.

° HINWEIS

1 Fallt das versorgende Spannungsnetz aus, so kann die Versorgungseinheit

prinzipbedingt nicht mehr zurtckspeisen. Wir empfehlen Ihnen daher fur die-
sen besonderen Notfall, die Verwendung eines Bremswiderstandes, der von
seiner Leistung flr diesen einen Bremsvorgang ausgelegt sein sollte.




1 2 3 4 5 6 7 8 9 t[s]
Achse 1 , ) \
I I I
I T 1
l ! |
| |
[ P4 ] 0 | | L
| |
| | |
! ! !
[ [ |
Achse 2 . \ 4
| | [
I I I
| | |
T T T
|
[ P, ] 0 I | L
| | |
| |
! !
I I
Achse 3 , , |
[ [ |
I I I
| | |
| | |
L T e

Resultierende Gesamtleistung fur die Versorgungseinheit

[ Pres ] 0

0

1

2 3 4 5 6 7 8 9 t[s]

Bild 9.3  Zeit-/Leistungsdiagramm mit Vlersorgungseinheit
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Vorladeschaltung und Zwischenkreis der Versorgungseinheit dirrfen nicht tberlastet
werden. Daher durfen Gesamt-Leistungsentnahme und Gesamt-Zwischenkreiskapazitat
aller Servoregler nicht die Grenzwerte der Versorgungseinheit Uberschreiten. Beachten
Sie hierzu die Tabelle 9.4 und Tabelle 9.5:

max. Gesamt-
Zwischenkreiskapa-

Leistungsabgabe [kW]

o Zwischenkreis-
Versorgungseinheit

itze kapazitat [pF
Spitze p [uF] Zitat [uF]

(G396-026 26 52

900 10000
G396-050 50 94
G396-075 75 127

4240 20000
G396-110 110 160

1) fur10s

Tabelle 9.4  Leistungsabgabe und Kapazitidten der Versorgungseinheiten

DC-AC Servoregler

Zwischenkreiskapazitat [pF]

Luftkiithlung

Flussigkeitskiihlung

(393-004 60

(393-006 60

(393-008 105

(393-012 105
(393-016/G397-020 288 288
(G393-020/ G397-025 288 288
(393-024 / G397-026 504 504
(393-032/ G397-035 504 504
G393-045/G397-063 430 900
(393-060/G397-070 900 900
(393-072/G397-084 900 900
(393-090/G397-110 1060 2120
G393-110/ G397-143 2120 2120
(G393-143 / G397-170 3180 4240
G393-170/G397-210 4240 4240

Tabelle 9.5 Zwischenkreiskapazitdten der DC-AC Servoregler
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Berechnungsbeispiel: Speisung mit Versorgungseinheit

An eine Versorgungseinheit G396-075 sollen zwei DC-AC Servoregler G393-024/G397-
026, zwei DC-AC Servoregler G393-060/G397-070 und ein DC-AC Servoregler
G393-090 (Luftkiihlung) angeschlossen werden.

Rechnung: 1 x 4240 yF + 2 x 504 pF + 2 x 900 pF + 1 x 1060 yF = 8108 pF

Resultat: Die Versorgungseinheit ist mit einer max. Gesamt-Zwischenkreiskapazitat
von 9200 pF ausreichend dimensioniert.

° HINWEIS:

1 Beachten Sie, dass nicht nur die Zwischenkreiskapazitaten der DC-AC Ser-
voregler sondern auch der Versorgungseinheit zu berlcksichtigen ist.

9.75 Externe Komponenten

Beim Einsatz einer Versorgungseinheit bendtigen Sie zusatzliche Komponenten:

. Netzanschluss-Set (bestehend aus Netzfilter, Vordrossel inkl. Kondensator,
Hochsetzdrossel, EMV-Befestigungsmaterial)

Siehe dazu MSD Bestellkatalog (Id.-Nr.: CDL 29950-en).

9.7.6  Auswahl des geeigneten AC-AC Servoregler als
Versorgung

Bei einem geringen Gleichzeitigkeitsfaktor im Achsverbund kann eventuell die groBte
Achse als AC-AC Servoregler gewahlt werden und die Einspeisung fir den gesamten
Achsverbund Gbernehmen. Zur Ermittlung des geeigneten AC-AC Servoreglers muss fur
alle Achsen ein Leistungs-/Zeit-Diagramm Uber einen kompletten Lastzyklus vorliegen.
Bild 9.4, S. 85 stellt dies beispielhaft dar.

Der Leistungsbedarf jeder einzelnen Achse (inkl. der AC-AC Servoregler-Achse) wird zu
jedem Zeitpunkt aufaddiert und liefert so das Gesamtleistungs-/Zeit-Diagramm. Daraus
lassen sich folgende Kennwerte ableiten:

. Nominale Aufnahmeleistung der AC-AC Servoregler-Achse
J Maximale Aufnahmeleistung der AC-AC Servoregler-Achse
. Nominale generatorische Energie
. Maximale generatorische Energie
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Allerdings ist dann eine Ruckspeisung ins Versorgungsnetz nicht méglich. Anfallende
generatorische Energie muss Uber einen Bremswiderstand abgeleitet und in Warme
umgesetzt werden.

o HINWEIS:
1 Details zur Dimensionierung des Bremswiderstandes finden Sie im Kap. 8.1.1,
S. 71.

Zwischenkreisleistung und Gesamt-Zwischenkreiskapazitat des
AC-AC Servoreglers

Fur eine erste Abschatzung, ob ein AC-AC Servoregler zur Versorgung weiterer DC-AC
Servoregler ausreicht, kann die vom Zwischenkreis des AC-AC Servoreglers zur Verfu-
gung stehende Leistung mit folgenden Formeln naherungsweise berechnet werden:

PNenn = \/? ’ UNetz ' INenn (fow und Uyew) ’ 0'8
PMax = \/§| ’ UNetz ' IMax (fow und Uyer) ' 0’8

Dabei sind |, e und u_newy AT BeMessungsstrom und |, oo ung u ety €7 Maximalstrom
des AC-AC Servoreglers entsprechend der Schaltfrequenz der Endstufe und der Netz-
spannung.

VORSICHT! | Beschidigung des Gerétes durch Uberschreitung der Maximalleistung.

¢ Das Gerat kann zerstort werden.
Die Leistungswerte verstehen sich als quadratischer Mittelwert (iber einen Lastzyklus. Die
Maximalleistung darf zu keinem Zeitpunkt berschritten und nur fiir die angegebene Zeit
entnommen werden, da sonst der AC-AC Servoregler zerstort wird.




Neben der Gesamt-Leistungsentnahme ist auch die Gesamt-Zwischenkreiskapazitat des
Achsverbundes zu betrachten. Die maximale Gesamt-Zwischenkreiskapazitat des AC-AC
Servoreglers darf nicht Gberschritten werden. Beachten Sie hierzu Tabelle 9.6 sowie

Achse 1
(AC-Versorger-
achse)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 t[s]
| |
I I
| |
| |

Tabelle 9.5.
[Pl 0 l ‘ — interne max. Gesamt-
\ | Zwischenkreiskapazitat [pF] Zwischenkreiskapazitat [pF]
} } l AC-AC Servoregler . Fliissigkeitskiih- | Netzspannung Netzspannung
i \ f Luftkiithlung s 400V AC 460 V AC oder
480 V AC
Achse 2 f T : 6392-004 400 - 800 800
! ! ! (G392-006 400 - 800 800
‘ | ' 6392-008 725 - 1355 1355
(P2l 0 I ™ 6392-012 725 : 1355 1355
‘ } I 6392-016 / G395-020 1230 1230 2460 1734
1 ! (392-020/ G395-025 1230 1230 2460 1734
| ' 6392-024 / G395-026 2000 2000 2504 2000
Achse 3 i i | (392-032 / G395-035 2000 2000 2504 2000
: : : G392-045 / G395-053 430 430 5100 5100
| ; | (392-060 / G395-070 900 900 5100 5100
[Ps] 0 +%%+ G392-072 / G395-084 900 900 5100 5100
\ (392-090 / G395-110 1060 2120 9200 9200
; } l 6392-110/ G395-143 2120 2120 9200 9200
| | i 6392143 / G395-170 3180 4240 9200 9200
Resultierende Gesamtleistung fur die AC-Versorgerachse (G392-170/ G395-210 4240 4240 9200 9200
(395-250 - 3600 60000 60000
Pt s (395-325 - 5400 60000 60000
[Pe] ©- 1:':_?_;_ _____ 1. = 2 G395-450 - 7200 60000 60000

Tabelle 9.6 Zwischenkreiskapazitdt und Maximale Gesamt-Zwischenkreiskapazitat der
ACAC Servoregler

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 t[s]

Bild 9.4  Zeit-/Leistungsdiagramm mit AC-AC Servoregler als \ersorgung

NOOCS - casrssa-002 0372025 MSD Mehrachssystem Betriebsanleitung DC-AC Servoregler 85



M O o G Id.-Nrr.: CA97554-002 03/2023

VORSICHT!

Beschadigung Ihrer Anlage/Maschine durch unkontrollierte oder nicht
angepasste Inbetriebanahme.

Das Gerat kann zerstort werden.
e Einschaltreihenfolge beachten
Die Netzspannung darf erst nach dem Einschalten der +24 V DC Versorgungsspannung
fir die Steuerelektronik und Abschluss der Initialisierungsphase eingeschaltet werden.

o |eistungsklassen beachten
An einen AC-AC Servoregler diirfen nur DC-AC Servoregler kleinerer oder gleicher Leis-
tungsklasse angeschlossen werden.

e Maximale Anzahl der Achsen beachten
Es diirfen maximal sechs DC-AC Servoregler an einem speisenden AC-AC Servoregler
betrieben werden. Bei héheren Anforderungen wenden Sie sich bitte an Ihren Projekteur.

Berechnungsbeispiel: Speisung aus einem AC-AC Servoregler

An einen AC-AC Servoregler G393-170/G395-210 sollen zwei DC-AC Servoregler
(G393-024/G397-026, zwei DC-AC Servoregler G393-060//G397-060 und ein DC-AC
Servoregler G393-090 (Luftkthlung) angeschlossen werden.

Rechnung: 1 x4240 yF + 2 x 504 yF + 2 x 900 pF + 1 x 1060 pF = 8108 pF
Resultat: Der AC-AC Servoregler ist mit einer max. Gesamt-Zwischenkreiskapazitat
von 9200 pF ausreichend dimensioniert.
HINWEIS:

°
1 Beachten Sie, dass nicht nur die Zwischenkreiskapazitaten der DC-AC Ser-
voregler sondern auch des versorgenden AC-AC Servoreglers zu bertcksichti-

gen ist.
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9.7.7 Externe Komponenten

Beim Einsatz eines AC-AC Servoreglers als Versorgung bendétigen Sie zusatzliche Kompo-
nenten:

. Netzfilter

. Netzdrossel

. Bremswiderstand

. EMV-Befestigungsmaterial

. ggf. Ferritringkerne Gber die Motorleitung
Siehe dazu MSD Bestellkatalog (Id.-Nr.: CDL 29950-en).



10 Applikationsbeispiel

10.1  Verriegelung Versorgungseinheit und
DC-AC Servoregler

Das folgende Beispiel zeigt eine Moglichkeit, die Versorgungseinheit so mit den im
Mehrachssystem verwendeten DC-AC Servoreglern zu verschalten, dass im Fehlerfall das
gesamte Mehrachssystem abgeschaltet wird.

Im Normalfall speisen die DC-AC Servoregler im generatorischen Betrieb Uber die
Versorgungseinheit in das 6ffentliche Netz zurtick. Beim Ausfall der Versorgungseinheit
oder des 6ffentlichen Netzes wird die Energie in den Bremswiderstand geleitet.

Zum Schutz vor einer Uberlastung des Bremschoppers der Versorgungseinheit kann die
Versorgungseinheit mit den DC-AC Servoreglern wie folgt verschaltet und konfiguriert
werden. Sobald die Versorgungseinheit nicht mehr aktiv regelt, wird den DC-AC
Servoreglern die Freigabe der Endstufe (ENPO) entzogen.

Schritt  Aktion Anmerkung
1. Verdrahten Sie die Versorgungseinheit mit den
angeschlossenen DC-AC Servoreglern wie in Bild 10.1
dargestellt.

Weitere Funktionen finden
Sie in der Betriebsanleitung
MSD Power Supply Unit.

2. Weisen Sie dem Ausgang REL (X4/23,24) der Versor-
gungseinheit die Funktion ,Regelung in Funktion”
(Wert 2, OUTPUT_FS_ACTIV) zu.

M O o G Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

MSD PSU MSD Servo Drive DC-AC
X4 Bez. X4 Bez. X4 Bez. X4 Bez.
@24 REL ®12| RsH @24 REL ®12| poy |DiagnoseSTO
— ®23| REL ®11| RSH |umo A"'OFde'u"g ®23( REL ®11| pon |<AnfordenngSTO
— ®22| ISDSH |@10| ENPO —— ——— ®22| ISDSH |®@10 ENPO [—
@®21| Isbos |@ 9| ospo2 @21 1SD06  |@ 9| ospo2
®20| ISD05 |@® 8| 0OSDO1 @® 20| ISD05 ® 38| ospot
® 19| I1SD04 e 7 0SD00 ® 19| ISD04 e 7 0SD00
®18| I1SD03 |@ 6| IsAl- @®18| IsD03 |@ 6| IsAl-
@® 17| 1SD02 ® 5 ISA1+ @ 17| 1SD02 ® 5 ISA1+
®16| 1sDo1 @ 4| sac- it | @16] 15001 [@ 4] ispo. <A .
®15( 1spoo @ 3| isA0+ ———{®15] 15000 |® 3| isn0s | \SAO+ .
‘@14 s24v |@ 2| oav ®14| 424v |@ 2| o4y o5 gcri}cr
®13| DGND |(® 1| DGND ®13| DGND |® 1| DpGND SPS
Bild 10.1  Verriegelung MSD Mehrachssystem (Beispiel)
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A Anhang

Al Strombelastbarkeit

Der maximal zulassige Ausgangsstrom sowie der Spitzenstrom der DC-AC Servoregler sind abhangig von der DC-Versorgungsspannung, der Motorleitungslange, der Endstufen-
schaltfrequenz, der Kihltechnikausfiihrung und der Umgebungstemperatur. Andern sich die Einsatzbedingungen, so &ndert sich auch die maximal zulassige Strombelastbarkeit der
Servoregler.

Al Strombelstbarkeit BG1 bis BG4, LuftkUhlung

bei 565 V DC *) bei 650 V DC*) **) bei 678 V DC*) bei 770V DC **)
Schaltfre- | - Umge- Spitzenstrom " [A ] Spitzenstrom " [A ] Spitzenstrom "[A ] Spitzenstrom "[A ]
. . . . Bemes- . Bemes- , fiir Zeit
b L UL Be Drehfeld- ange. | B Drehfeld- ange. | B Drehfel- aunge. | B Drehfel-
Servoregler Endstufe tempfra» frequenz linear srom | frequenz linear strom | frequenz linear N o | frequenziinear [s]
kHz] tur [°C] ansteigend A ] ansteigend A ] ansteigend A ] ansteigend
bis 5 Hz | > 5 Hz - - - bis 5 Hz
53 8,4 8,4 5,3 8,4 8,4
8 4,0 8,4 8,4 34 7,2 7,2
(6393-004 (BG1) 40 10
12 3,7 6,6 6,6 2,8 5,0 5,0 2,7 4,8 4,8 2,1 3,8 3,8
16 2,7 5,2 5,2 1,9 36 3,6 1.8 3,4 34 11 21 21
8,0 12,7 12,7 8,0 12,7 12,7 8,0 12,7 12,7 76 12,1 12,1
8 6,0 12,7 12,7 51 10,8 10,8 5,0 10,6 10,6 4.8 10,2 10,2
6393-006 (BG1) 40 10
12 55 9,9 9,9 4,2 75 75 4,0 7,2 72 3,2 5,7 5,7
16 4,0 7,7 7,7 2,9 5,6 5,6 2,7 5,2 5,2 1,6 3.1 3,1
4 9,3 15,9 15,9 8,5 14,6 14,6 8,5 14,6 14,6 8,0 13,7 13,7
8 9,3 15,9 15,9 6,7 1,5 11,5 6,1 10,4 10,4 59 10,1 10,1
6393-008 (BG2) 40 10
12 6,7 9,4 9,4 5,6 79 79 54 7,6 7,6 5,3 74 74
16 515 7.7 7.7 41 5,8 5,8 3,9 515) 15 3,7 52 52
1) bei max. 70% Vorlast *) bei Versorgung durch AC-AC Servoregler Einachssys-
tem

2) Abschaltung gemés I2t-Charakteristik

Alle Angaben gliltig fiir eine Motorleitungslénge <10 m **) bei Versorgung durch eine aktive Versorgungseinheit

Tabelle A.1  Bemessungs- und Spitzenstrom G393-004 bis G393-032 (Luftkiihlung)
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bei 565 V DC *) bei 650 V DC*) **) bei 678 V DC*) bei 770V DG **)
Schaltfre- | - Umge- Spitzenstrom "[A ] Somes. Spitzenstrom " [A ] Bomes. Spitzenstrom "[A ] | Spitzenstrom " [A, ] -
D Ui | wliigss Bei Drehfeld- e, | BeiDreffeld- e, | BeiDreffeld- " | BeiDrenfeld-  [Aus- [ TrZet
Servoregler Endstufe tempfra- frequenz linear strogm frequenz linear str(?m frequenz linear frequenz linear | setzbe- [s]
[kHz] tur [°C] ansteigend A ] ansteigend A ] ansteigend ansteigend trieb
bis 5 Hz | > 5 Hz o bis 5 Hz | > 5 Hz - bis 5 Hz | > 5 Hz > 5 Hz
14,0 24,0 24,0 1,8 20,2 20,2 11,4 19,5 19,5 1,2 19,2 19,2
8 14,0 24,0 24,0 10,0 171 171 9,2 15,8 15,8 8,8 15,1 15,1
(393-012 (BG2) 40 10
12 10,0 141 141 8,4 1,8 11,8 8,1 14 14 7,9 11 11
16 8,2 11,5 1,5 6,2 8,7 8,7 58 8,2 8,2 8,5 77 7,7
4 20,0 336 33,6 20,0 33,6 336 20,0 33,6 33,6 20,0 33,6 33,6
8 16,0 33,6 33,6 13,9 29,1 29,1 13,3 27,9 27,9 11,2 23,5 23,5
G393-016 (BG3) 40 10
12 11,0 23,6 23,6 8,8 18,9 18,9 8,5 18,3 18,3 7,0 15,0 15,0
16 8,5 19,4 19,4 6,5 14,8 14,8 6,0 13,7 13,7 4,5 10,2 10,2
4 25,0 42,0 42,0 25,0 42,0 42,0 25,0 42,0 42,0 25,0 42,0 42,0
8 20,0 42,0 42,0 174 36,5 36,5 16,6 34,8 34,8 14,0 29,4 29,4
3393-020 (BG3) 40 10
12 13,8 29,6 29,6 11,0 23,6 23,6 10,0 21,5 215 7,5 16,1 16,1
16 10,0 22,8 22,8 74 16,8 16,8 6,5 14,8 14,8 5,0 1,4 1,4
4 30,0 48,0 48,0 26,0 41,6 41,6 26,0 41,6 41,6 26,0 41,6 41,6
8 24,0 48,0 48,0 21,0 42,0 42,0 20,0 40,0 40,0 18,9 378 378
(G393-024 (BG4) 40 10
12 15,8 31,6 31,6 12,4 24,8 24,8 1,3 22,6 22,6 10,5 21,0 21,0
16 11,3 22,6 22,6 8,9 17,8 17,8 8,4 16,8 16,8 79 15,8 15,8
4 40,0 64,0 64,0 33,7 53,9 53,9 32,5 52,0 52,0 32,0 51,2 51,2
8 32,0 64,0 64,0 28,0 56,0 56,0 26,7 53,4 53,4 25,2 50,4 50,4
(393-032 (BG4) 40 10
12 21,0 42,0 42,0 16,5 33,0 33,0 15,0 30,0 30,0 14,0 28,0 28,0
16 15,0 30,0 30,0 11,9 23,8 23,8 1,2 22,4 22,4 10,5 21,0 21,0
1) bei max. 70% Vorlast *) bei Versorgung durch AC-AC Servoregler Einachssys-

2) Abschaltung geméB I2t-Charakteristik tem

Alle Angaben giiltig fiir eine Motorleitungslénge <10 m **) bei Versorgung durch eine aktive Versorgungseinheit

Tabelle A.1  Bemessungs- und Spitzenstrom G393-004 bis G393-032 (Luftktihlung)




A1.2  Strombelastbarkeit BG5 bis BG6A Luftkihlung

bei 565 V DC *) bei 650 V DC *) **) bei 678 V DC *) bei 770 V DG **)
chhjg:;e' LJJ?]Z‘Z Spitzenstrom [A ] " Spitzenstrom [A ] " Bemes. | SPitzenstrom [A,] " N berlast-
DC-AC Servoregler | Endstufe | tempera- Bei Drenfeld- Bei Drehfeld- Bei Drenfeld- - sungs- | Bei Drehfeld- ffktof
ki | e frequenz linear frequenz linear frequenz linear strom | frequenz linear (%]
ansteigend ansteigend i ansteigend Al ansteigend
bis 5 Hz bis 5 Hz

45 90 90 42 84 84 41 82 82 4 82 82
8 45 90 90 42 84 84 4 82 82 41 82 82

(6393-045 (BGH) 40 200 10
12 45 90 90 42 84 84 41 82 82 37 74 74
16 42 84 84 39 78 78 38 76 76 34 64 68
4 60 120 120 56 m m 54 108 108 54 108 108
8 60 120 120 56 11 11 54 108 108 54 108 108

6393-060 (BG5) 40 200 10
12 58 116 116 54 108 108 52 104 104 48 96 96
16 42 84 84 39 78 78 38 76 76 34 68 68
4 72 144 144 67 133 133 65 130 130 65 130 130
8 72 144 144 67 133 133 65 130 130 65 130 130

(6393-072 (BGH) 40 200 10
12 58 116 116 54 108 108 52 104 104 48 96 96
16 42 84 84 39 78 78 38 76 76 34 68 68

1) bei max. 70% Vorlast

*) bei Versorgung durch AC-AC Servoregler Einachssystem
2) Abschaltung geméan I2t-Charakteristik

**) bei Versorgung durch eine aktive Versorgungseinheit
Alle Angaben gliltig fir eine Motorleitungsldnge <10 m

Tabelle A.2 Bemessungs- und Spitzenstrom G393-045 bis G393-170 (Luftkihlung)
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bei 565 V DC *) bei 650 V DC *) **) bei 678 V DC *) bei 770 V DC **)
Schaltfre- | - Umge- Spitzenstrom [A ] " Spitzenstrom [A ] " Spitzenstrom [A ] " Spitzenstrom [A ] " i
quenz e p [Al Bl p (Al p [Aql Seriies P (Al Uberlast- fiir Zeit
DC-AC Servoregler | Endstife | tempera- Bei Drenfeld- | Aus- sungs- | Bei Drehfeld- Bei Drehfeld- - sungs- | BeiDrehfeld- faktor 2[g)
[kHz] tur [°C] frequenz linear | setzbe- strom | frequenz linear frequenz linear strom | frequenz linear [%]
ansteigend | trieb Al ansteigend ansteigend Al ansteigend
OHz [bisbHz| >5Hz 0Hz |bis5Hz OHz |hisb5Hz 0Hz |bisb5Hz
90 170 180 83 157 166 81 153 162 73 138 146 500
8 90 134 180 83 124 166 81 121 162 73 109 146
(393-090 (BG6A) 40 30
12 90 107 144 83 99 133 81 96 130 73 86 17 160
16 72 86 115 67 80 107 65 77 104 59 70 94
4 110 170 220 102 157 204 99 153 198 90 134 180 200
8 110 134 165 102 125 153 99 121 149 90 109 135 150
(G393-110 (BG6A) 40 30
12 90 107 144 83 99 133 81 96 130 73 86 17 160
16 72 86 115 67 80 107 65 77 104 59 70 94 160
4 143 191 286 132 176 264 129 17 258 116 154 232 200
8 143 152 215 132 140 198 129 137 194 116 122 174 150
(393-143 (BG6A) 40 30
12 115 122 172 106 112 159 104 109 156 94 98 141 150
16 92 98 138 85 91 128 83 87 125 75 78 138 150
4 170 191 315 157 176 291 153 17 283 138 154 255 185
8 170 152 221 157 140 204 153 137 199 138 122 179 130
(G393-170 (BG6A) 40 10
12 136 122 163 126 112 151 122 109 146 110 98 132 120
16 109 98 131 101 91 121 98 87 118 88 78 106 120

1) bei max. 70% Vorlast

- *) bei Versorgung durch AC-AC Servoregler Einachssystem
2) Abschaltung geméas I2t-Charakteristik

. . . *) bei Versorgung durch eine aktive Versorgungseinheit
Alle Angaben gliltig fr eine Motorleitungslange <10 m

Tabelle A.2 Bemessungs- und Spitzenstrom G393-045 bis G393-170 (Luftkiihlung)




A1.3  Strombelastbarkeit BG3 bis BG4 Flussigkeitskuhlung

bei 565 V DC *) bei 650 V DC *) **) bei 678 V DC *) bei 770 V DC **)
Schaltfre- | Umge- Spitzenstrom [A ] " Spitzenstrom [A ] " Spitzenstrom [A ] " Spitzenstrom [A ] "
Bemes- Bemes- Bemes- Bemes-
. Quenz -\ - bungs- |t PEMES™ | go; pronfelg- ®MES™ 1 Be Drenfeld- OMES™ 1 Be Drenfeld- . ®MES™ 1 Be Drenfeld-
DC-AC Servoregler . . . .
Endstufe | temperatur [l§ Sunds . sungs . sungs . sungs .
frequenz linear frequenz linear frequenz linear frequenz linear
[kHZ] [°C] Stiom ansteigend Stiom ansteigend Stiom ansteigend stiom ansteigend
(Al (Al (Al (Al
bis 5 Hz bis 5 Hz

20,0 33,6 33,6 20,0 33,6 33,6 20,0 33,6 33,6 20,0 33,6 33,6

8 20,0 33,6 33,6 174 29,2 29,2 16,6 27,9 27,9 15,8 26,5 26,5
G397-016 (BG3) 40 10

12 174 26,4 26,4 12,5 19,0 19,0 1.4 17,3 17,3 10,7 16,2 16,2

16 12,0 18,2 18,2 9,1 13,8 13,8 8,5 12,9 12,9 8,1 12,3 12,3

4 25,0 42,0 42,0 25,0 42,0 42,0 25,0 42,0 42,0 25,0 42,0 42,0

8 25,0 42,0 42,0 21,8 36,6 36,6 20,8 34,9 34,9 19,8 33,2 33,2
G397-020 (BG3) 40 10

12 21,8 33,1 33,1 15,6 23,7 23,7 14,3 21,7 21,7 13,4 20,3 20,3

16 15,0 22,8 22,8 1,4 17,3 17,3 10,6 16,1 16,1 10,1 18,3 15,3

4 30,0 48,1 48,1 26,0 41,6 41,6 26,0 41,6 41,6 26,0 41,6 41,6

8 26,3 481 48,1 23,0 42,0 42,0 21,9 40,0 40,0 20,7 37,8 37,8
G397-024 (BG4) 40 10

12 22,5 31,5 311,5 17,7 24,8 24,8 16,1 22,5 22,5 15,4 21,5 21,5

16 16,1 22,5 22,5 12,8 17,9 17,9 12,0 16,8 16,8 11,3 15,8 15,8

40,0 64,0 64,0 33,7 53,9 53,9 32,5 52,0 52,0 32,0 51,2 51,2

. . 35,0 64,0 64,0 30,6 55,9 55,9 29,2 53,4 53,4 27,6 50,5 50,5
397-032 (BG4 40 10

(BG4) 12 30,0 42,0 42,0 23,6 33,0 33,0 214 30,0 30,0 20,5 28,7 28,7

16 21,4 29,9 30,0 17,0 23,8 23,8 16,0 22,4 22,4 15,0 21,0 21,0

1) bei max. 70% Vorlast

*) bei Versorgung durch AC-AC Servoregler Einachssystem
2) Abschaltung geman I2t-Charakteristik

**) bei Versorgung durch eine aktive Versorgungseinheit
Alle Angaben glltig fur eine Motorleitungsldnge <10 m

Tabelle A.3 Bemessungs- und Spitzenstrom G397-016 bis G397-032 (Fltissigkeitsktihlung)
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NMOOG

Al4

DC-AC Servoregler

(397-045 (BG5)

(6397-060 (BG5)

(6397-072 (BG5)

Schalt-
frequenz
Endstufe

[kHz]

Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

Umge-
bungs-
tem-
peratur
[°C]

40

40

40

53
53
53
49
70
70
68
49
84
84
68
49

bei 565 V DC *)

Spitzenstrom [A ] "

Aussetz-
betrieb

Bei Drenhfeld-
frequenz linear
ansteigend
bis 5 Hz
90 90
90 90
90 90
84 84
120 120
120 120
116 116
84 84
144 144
144 144
116 116
84 84

>5Hz

49
49
49
45
65
65
63
45
78
78
63
45

Strombelastbarkeit BG5 bis BGBA, BG7 Fllssigkeitskihlung

bei 650 V DC *) **)

Spitzenstrom [A ] "
Bei Drehfeld-

frequenz linear

Aussetz-
betrieb

ansteigend

83
83
83
7
m
m
107
7
133
133
107
7

bis 5 Hz
83
83
83
77
1M
1
107
77
133
133
107
7

> 5 Hz

48
48
48
44
63
63
61
44
76
76
61
44

MSD Mehrachssystem Betriebsanleitung DC-AC Servoregler

bei 678 V DC *)

Spitzenstrom [A ] "

Aussetz-
betrieb

Bei Drehfeld-
frequenz linear
ansteigend
bis 5 Hz
82 82
82 82
82 82
75 75
107 107
107 107
104 104
75 75
130 130
130 130
104 104
75 75

Bemes-
sungs-
strom

[A

48
48
42
39
63
63
55
39
76
76
55
39

eff]

Spitzenstrom [A ] "

Bei Drehfeld-
frequenz linear
ansteigend

bis 5 Hz

82
82
80
64
107
107
94
66
130
130
94
66

bei 770 V DC **)

Aussetz-
betrieb

82
82
72
66
107
107
94
66
130
130
94
66

94

Uber-
last-
faktor
(%]

170

170

170

30

30

30

1) bei max. 70% Vorlast

2) Abschaltung gemas I2t-Charakteristik

Alle Angaben gliltig fir eine Motorleitungsldnge <10 m

*) bei Versorgung durch AC-AC Servoregler Einachssystem

**) bei Versorgung durch eine aktive Versorgungseinheit

Tabelle A.4 Bemessungs- und Spitzenstrom G397-045 bis G397-450 (Fllissigkeitskiihlung)



Schalt- | Um9e-
frequenz | PUNgs-
DC-AC Servoregler Endstufe | tem-
KH peratur
[°Cl
8
G397-090 (BG6A) 1 40
16
4
8
(397-110 (BG6A) 40
12
16
4
8
G397-143 (BG6A) 1 40
16
4
8
G397-170 (BG6A) " 40
16

110
110
110
90

143
143
114
91

170
170
136
109
210
210
168
134

bei 565 V DC *)

Spitzenstrom [A ] "

Bei Drehfeld-
frequenz linear
ansteigend

205
166
132
106
231
191
153
122
231
191
153
122
231
191
153
122

220
187
165
135
286
215
17
137
340
255
204
164
336
252
202
161

Bemes-
sungs-
strom

A

eff]

102
102
102
83
132
132
105
84
157
157
126
101
194
194
155
124

bei 650 V DG *) **)

Spitzenstrom [A ] "

Bei Drehfeld-
frequenz linear
ansteigend

190
153
122
98

214
176
141

13
214
176
141
13
214
176
141
13

A
b

204
173
153
125
264
198
158
126
314
236
189
152
310
233
186
149

ussetz-
etrieb

>5Hz

99
99
99
81
129
129
103
82
153
153
122
98
189
189
151
121

bei 678 V DC *)

Spitzenstrom [A 1"

Bei Drehfeld-
frequenz linear
ansteigend

185
149
119
95

207
17

137
110
207
17
137
110
207
17
137
110

Bemes-
Aussetz- | Sungs-
betrieb strom
(Al
>5Hz

198 90
168 90
149 90
122 73
258 116
194 116
155 93
123 74
306 138
230 138
183 110
147 88
302 170
227 170
181 136
145 109

bei 770 V DC **)

Spitzenstrom [A ] " Uber-

Bei Drehfeld-
frequenz linear
ansteigend

167
134
107
86

186
154
123
99

186
154
123
99

185
154
123
99

ast-
Aussetz- @ faktor
betrieb [%]
>5Hz

180 200
153 170
135 150
110 150
232 200
174 150
140 150
1M 150
276 200
207 150
165 150
132 150
272 160
204 120
163 120
131 120

30

30

10

10

1) bei max. 70% Vorlast
2) Abschaltung gemas I°t-Charakteristik

Alle Angaben gliltig fir eine Motorleitungsléange <10 m

*) bei Versorgung durch AC-AC Servoregler Einachssystem

**) bei Versorgung durch eine aktive Versorgungseinheit

Tabelle A.4 Bemessungs- und Spitzenstrom G397-045 bis G397-450 (Flissigkeitskihlung)

NMOOGCG

Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

MSD Mehrachssystem Betriebsanleitung DC-AC Servoregler 95



NMOOG

Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

bei 565 V DC *)

Schalt- | 2M9e- Spitzenstrom [A_] "
frequenz | 2UN9S" M Bemes- . -
strom '
[ktiz [°C] ansteigend Delrico
(A
bisbHz| >5Hz
2 425
6397-250 (BG7) 45 250 231
4 375
2 552
6393-325 (BG7) 45 325 301
4 487
2 765
6397-450 (BG7) 45 450 416
4 675

bei 650 V DC *) **)

Spitzenstrom [A ]

Bei Drenhfeld-
frequenz linear
ansteigend

393
347
511
451
707
624

Aussetz-
betrieb
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bei 678 V DC *)

Spitzenstrom [A_ ] "

Bei Drehfeld-
frequenz linear
ansteigend

>b5Hz

383
337
497
439
689
607

225

293

405

Aussetz-
betrieb

>5Hz

Bemes-
sungs-
strom

[A

eﬁ]

210

273

378

bei 770 V DC **)

Spitzenstrom [A ] " Uber-
: last-
ol betrieb [%]
ansteigend
bisbHz| >5Hz
357 170
30
315 150
464 170
30
410 150
643 170
30
567 150

1) bei max. 70% Vorlast
2) Abschaltung geméas I2t-Charakteristik
Alle Angaben gliltig fur eine Motorleitungsldnge <10 m

*) bei Versorgung durch AC-AC Servoregler Einachssystem

**) bei Versorgung durch eine aktive Versorgungseinheit

Tabelle A.4 Bemessungs- und Spitzenstrom G397-045 bis G397-450 (Flissigkeitskiihlung)

° HINWEIS:

l Die Abschalttemperatur bei flissigkeitsgekUthlten Geraten betragt intern am
KUhlkorper +90 °C. Das Gerat wird abgeschaltet und ist erst nach einer
kurzen
AbkUhlphase wieder betriebsbereit.




A.2

A.21

BaugroBe
Gerat

Ausgang motorseitig "

Spannung
Bemessungs- | Luftkiihlung
strom effektiv
(1) Fliissigkeitskiihlung
Luftkihlung
Spitzenstrom
Fliissigkeitskiihlung

Drehfeldfrequenz
Schaltfrequenz der Endstufe
DC-Eingang
DC-Spannung (U,,) nominal 2
Strom 37

interne DC Sicherung

Gerdteanschlussleistung "

Verlustlejs— Luftkiihlung

tung bei

und 8 kHz/ W
565V DG ? Fliissigkeitskiihlung

Zwischenkreis
Kapazitat

Technische Daten

=
(=]
<
[ar]
[=1]
(1]
S

25A

G393-004 bis G393-020 / G397-020 bis G397-025

G393-006
G393-008
G393-012

3-phasig U, /y2
6A 9,3A 14A 16 A 20A
R - - 20A 25A
siehe Tabelle A.1
- ‘ 5 ‘ - ‘ siehe Tabelle A.3
0..400Hz
4,8,12,16 kHz

565 V,,,/ 650V, / 678V, / 770V,
1’1 ’ IMo(or
50A 63 A

Uy 1,11

PAS Motor

1Mow 140W | 185W | 25656W | 320W | 390W

60 pF

- 390W | 480W

105 pF 288 uF

1) Werte bezogen auf DC-Eingansspannung von 565 V DC und Schaltfrequenz 8 kHz

2)  Erzeugt aus gleichgerichtetem TN-Netz mit geerdetem Sternpunkt und den AuBenleiterspannungen 3 x 400 V AC,
3x460V AC oder 3 x 480 V AC mit den daftir zugelassenen Gerédten von Moog (MSD Servo Drive AC-AC oder Ver-
sorgungseinheit). Isolationsspannung geméB IEC/EN 61800-5-1, Systemspannung 277 V, Uberspannungskategorie

.

83)  Naherungswerte

Tabelle A.5 Technische Daten G393-004 bis G393-020 / G397-020 bis G397-025

MOOG

Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

A2.2

BaugroBe

Gerat

Ausgang motorseitig”

o
D
(3]

G393-024/
G393-045/
G393-060/

(G393-024 bis G393-072 / G397-026 bis G397-084

G393-072/

Spannung 3-phasig U, /y2
Bemessungsstrom Luftkiihlung 24 A ‘ 32A 45 A ‘ 60 A ‘ 72A
effekiv () Flissigheitskiiung |~ 263A | 35.A 53A | 70A | 84A
Luftkiihlung siehe Tabelle A.1 sieheTabelle A.2
Spitzenstrom
Fliissigkeitskiihlung siehe Tabelle A.3 siehe Tabelle A.4
Drehfeldfrequenz 0..400Hz
Schaltfrequenz der Endstufe 4,8,12,16 kHz
DC-Eingang
DC-Spannung (U,,) nominal 2 565V, / 650V, ./ 678V,  /770V,,
Strom 9 11 |Mutur
DC Sicherung (intern) 100 A ‘ 200 A
Gerateanschlussleistung Uy s 11 e
) ) Luftkiihlung 420 W ‘ 545 W 610 W 830 W ‘ 1010 W
Verlustleistung bei
1) 3)
I, und 8 ktz "9 Flissigkeitskihlung | 455 W ‘ 505W | 690W | 930W ‘ 1130 W
Zwischenkreis
Luftkihlung 430 pF
Kapazitat 504 pF 900 pF
Fliissigkeitskiihlung 900 uF

1) Werte bezogen auf DC-Eingangsspannung von 565 V DCund Schaltfrequenz 8 kHz

2)  Erzeugt aus gleichgerichtetem TN-Netz mit geerdetem Sternpunkt und den AuBenleiterspannungen 3 x 400 V AC,
3 x460V AC oder 3 x 480 V AC mit den daftir zugelassenen Geréten von Moog (MSD Servo Drive AC-AC oder Versor-
gungseinheit). Isolationsspannung geméB IEC/EN 61800-5-1, Systemspannung 277 V, Uberspannungskategorie Ill.

83)  Naherungswerte

Tabelle A.6  Technische Daten G393-024 bis G393-072 / G397-026 bis G397-084

MSD Mehrachssystem Betriebsanleitung DC-AC Servoregler 97



M O O G Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

A2.3  G393-090 bis G393-170 / G397-110 bis G397-210

BaugroBe

Gerat

Ausgang motorseitig”

G397-170
G397-210

Spannung 3-phasig U, /v2
Bemessungsstrom Luftkiihlung 90 A ‘ 110A ‘ 143 A ‘ 170 A
effektiv (,) Flissigkeitskinlung 10A ‘ 143 A ‘ 170 A ‘ 210 A
Luftklihlung sieche A.2
Spitzenstrom
Flissigkeitskilhlung siehe A.4
Drehfeldfrequenz 0...400Hz
Schaltfrequenz der Endstufe 4,8,12, 16 kHz

DC-Eingang

DC-Spannung (U,,) nominal 2

565V, / 650V, / 678 Vi, / 770V,
11 \ 185 A4
300 A \ 400 A

U, -11-1 104 kW 4

ZK Motor

1300 W 1600 W 2100 W 2500 W

MSD Mehrachssystem Betriebsanleitung DC-AC Servoregler 98

A24  G397-250 bis G397-450

BaugroBe
Gerat

Ausgang motorseitig
Spannung
Bemessungsstrom effektiv (I,,,.) "
Spitzenstrom

Drehfeldfrequenz

Schaltfrequenz der Endstufe
DC-Eingang

DC-Spannung (U,,) nominal 2
Strom 3

Gerateanschlussleistung 3"

Verlustleistung bei l,, . und 4 kHz/ 565V,

Motor

Zwischenkreis

Kapazitét

3-phasig U, /\/2
250 A 325A 450 A
siehe Tabelle A.4
0...400Hz
2 kHz, 4 kHz

565V, / 650V, / 678V, / 770V,

1’1 ! IMulor
UZK : 1’1 . IMotor
200W | 3800W | 5400W
3600 F \ 5400 F ‘ 7200 uF

1500 W 1940 W 2380 W 2650 W

1060 yF | 2120pF | 3180 yF

Strom "9
DC Sicherung (intern)
Gerateanschlussleistung ¥
Verlustleistung bei |, Luftklinlung
und 8 kHz ¥ Fliissigkeitskiihlung
Zwischenkreis
Luftkiihlung
Kapazitét
Fliissigkeitskiihlung

4240 pF

2120 yF | 3180 pF | 4240 pF

1) Werte bezogen auf DC-Eingangsspannung von 565 VV DCund Schaltfrequenz 8 kHz

2)  Erzeugt aus gleichgerichtetem TN-Netz mit geerdetem Sternpunkt und den AuBenleiterspannungen 3 x 400 V AC,
3x460V AC oder 3 x 480 V AC mit den daftir zugelassenen Geréten von Moog (MSD Servo Drive Versorgungseinheit
oder MSD Servo Drive AC-AC). Isolationsspannung gemaB IEC/EN 61800-5-1, Systemspannung 277 V, Uberspannungs-

kategorie Ill.

3)  N&herungswerte

1) Werte bezogen auf DC-Eingangsspannung von 565 V DCund Schaltfrequenz 8 kHz

2)  Erzeugt aus gleichgerichtetem TN-Netz mit geerdetem Sternpunkt und den AuBenleiterspannungen 3 x 400 V AC,
3 x 460V AC oder 3 x 480 V AC mit den daf(ir zugelassenen Geréten von Moog (MSD Servo Drive AC-AC oder Versor-
gungseinheit). Isolationsspannung geméB IEC/EN 61800-5-1, Systemspannung 277 V, Uberspannungskategorie Ill.

83)  Naherungswerte

4)  zuldssige max. Eingangssleistung (bei Flissigkeitskihlung)

Tabelle A.7  Technische Daten G393-090 bis G393-170 / G397-0110 bis G397-210

Tabelle A.8 Technische Daten G397-250 bis G397-450 (Fltissigkeitskiihlung)



A.3  Leistungsanschlusse BaugroBe BG6A

Gerat G393-090/G397-110 G393-143/G397-170
G393-110/G397-143 G393-170/G397-210

BG3 BG4
Anschlussver- Verwenden Sie geeignete, selbst konfektionierete DC-Link Verbind-
Baugrife § § § g g E § X114/ mdgen fiir Kabel dungsleitungen 35...95 mm? (AWG 2...AWG 3/0) "
1 1 1 1 1 1 1 ZK+,ZK' =
Ig | 8 | &8 | 88 555 Anzugsdre 25..30 Nm (221...265 Ib-in)
; 22152 | 88 | 88 | 8388 moment
Gerét I X I 5 S £< L —
D D e 9 © g = =88 SchraubengroBe flir M8
@ M m M o o =) —=) i
3 B S S 75 r 9 T E T Ringkabelschuh
™ ™ m ™ ™ ™ X11/PE
S S ] Anzugsdreh- .
(L] L] S S S " 2,5...4,5Nm (22...39,8 Ib-in)
Anschlussver- 35 ... 95 mm? 50...150 mm2
SchraubengroBe M5 x12/ mégen flir Kabel 2 (AWG 2...AWG 4/0) (AWG 3...AWG 5/0)
Verwenden Sie die mitgelieferten Verbindungsleitungen. U.V.W g
X11/ L+, L- e Anzugsdreh-
Anzugsdreh- ' PE moment 15...20 Nm (132,7...177 Ib-in) 25...30 Nm (221...265 Ib-in)
TGN 2,5..4,5Nm (22...39,8 Ib-in)
1) Flexibles Kabel mit/ohne Aderendhdilse
" . - .M5. . . . 2)  Flexibles Kabel mit Aderendhtilse
SchraubengroBe Verwenden Sie ausschlieBlich die mitgelieferten Verbindungsleitun- ) e ) . )
X11/PE gen. Der Schutzleiterquerschnitt hdngt vom Querschnitt des AuBenleiters ab. Siehe Kap. 4.4, S. 37.
A dren Der Mindestquerschnitt der Anschlussleitungen richtet sich nach den 6rtlichen Bestimmungen, Gegebenheiten und dem
nzugsaren- o Nennstrom der Versorgungseinheit.
e 2,5..4,5Nm (22...39,8 Ib-in)
R Tabelle A.10 Anschlussklemmen BG6A
Anschlussvermé- 0,25...4 mm? 0,75...16 mm? max. 35 mm?
gen flir Kabel " (AWG 24...AWG 10) (AWG 18...AWG 6) (AWG 2)
X12/ U, V, W, PE
Anzugsdreh- 0,7..0,8 Nm 1,7.1,8 Nm 2,5..4,5Nm
moment (6,2...7 Ib-in) (15...15,9 Ib-in) (22...39,8 Ib-in)

1) Flexibles Kabel mit Aderendhdilse
Der Schutzleiterquerschnitt hdngt vom Querschnitt des AuBBenleiters ab. Siehe Kap. 4.4, S. 37.

Der Mindestquerschnitt der Anschlussleitungen richtet sich nach den 6rtlichen Bestimmungen, Gegebenheiten und dem
Nennstrom der Versorgungseinheit.

Tabelle A.9 Anschlussklemmen BG1 bis BG5
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Baugréfie BG7 A4 Strombedarf der Steuerversorgung
G397-250

Gerat G6397-325
G397-450

=]
=
=]
N
=]
w
=]
=N

BaugroBe

2g 88 e8|y |288/g22B
X11/ SchraubengréBe fiir Ringkabelschuh M12 . e8| 85|38 |88 |385|8 = &
ZK+. ZK . Gerét D h | hd [ her [ DD DD |® oo | s
+ £R- Anzugsdrehmoment 25...30 Nm (221...265 Ib-in) e HE B8 858 18dd- 313
S S <o S S S S S S S S (S S| S
X11/PE " SchraubengroBe fiir Ringkabelschuh M10
Anzugsdrehmoment 20..25 Nm (177...221 Ib-in) Wandmontage
max. Anlaufstrom A 7A 10A -
X12/ SchraubengroBe flir Ringkabelschuh M12 ax. Anauistro 6 0
L1, L2, L3 : Nennstrom 2A 25A 8A
Rt Anzugsdrehmoment 25...30 Nm (221...265 Ib-in)
Flissigkeitskiihlung
X12/PE" SchraubengrdBe fiir Ringkabelschuh M12
g g max. Anlaufstrom - 6A 7A 8A 4A
Anzugsdrehmoment 25...30 Nm (221...265 Ib-in) T — ) oA oA oA oA
X12/ SchraubengroBe fr Ringkabelschun M0 Tabelle A.12  Strombedarf der Steuerversorgung
RB+ RB-  Anzugsdrehmoment 20...25 Nm (177...221 Ib-in)

1) Der Schutzleiterquerschnitt hangt vom Querschnitt des AuBBenleiters ab. Siehe Kap. 4.4, S. 37.

Der Mindestquerschnitt der Anschlussleitungen richtet sich nach den 6rtlichen Bestimmungen, Gegebenheiten und dem
Nennstrom der Versorgungseinheit.

Tabelle A.11  Anschluss Stromschienen BG7



A.5  Vorkonfektionierte DC-link Verbindungen A51  DC-Kopplung Versorgungseinheit und DC-AC Servoregler

. - BG3 | BG4 BG BG6A
Querschnitt Ausfiihrung Anschluss
DC-Link BG1 61,5mm DC-AC Servoregle SRE8BILI|ege e
© OO0 OO0 O O|7T =~ v N
Li P I o e L N S
DAL L2 Sl Kupferflachgewebe mit B - Sélégagagzzgazagy B
: beidseitig Flachhlse mit S S| o 3 3| 5 5| 3 (3 3|S5 B 3 B N
DC-Link BG3 133 mm 20 mm?2 Schrumpfschlauch doppelt T SESSSSSISESS AL
" Loch @ 5,5 mm RS SO IJUSJSTSIS &G
DC-Link BG4 174 mm Uiberzogen . 8388585338588
Versorgungseinheit o ch| b ch| cb ch ch| D poc e
DC-Link BG5 193 mm 3222232833
S S GG SG6 GBS oo
)
Kabel Verwenden Sie die mitgelieferten vorkonfek-
Skizze 15 G396-026 tionierten Verbindungsleitungen.
G396-050 WYVALEICHE
| L momgnt 25.4,5Nm ’ i
. S , . Verwenden Sie geeignete, selbst konfektio- 95 mm?2 )
Tabelle A.13  Technische Daten vorkonfektionierte Verbindungsleitungen 6396-075 Kabel nierten DC-Link Verbindungsleitungen. (AWG 4/0)
CEELR RIS Anzugsdreh- 25 45Nm siehe Tabelle i
- HINWEIS moment A2
l Vorgaben fiir langere Leitungen (/?V\%m;) (L?Nfg'g; 35 mm?
* Es sind fiir die elektrische DC-Kopplung der Gerate BG1 bis BG5 die Ilgggélquer— max. 1 m max.1m | AWG2) | 95 mm2 | 2x95 mme ¥
mitgelieferten vorkonfektionierten Leitungen zu verwenden. G396-250 N _ (AWG 4/0) | (AWG 4/0)
. G396-360 Ringkabelschuh "2
* |Ist eine Verlangerung unumganglich (z. B. zur Uberbrickung eines Schalt- mit Loch @ 5,3 mm.
schrankfeldes oder fUr einen zweiten Verbund von DC-AC Servoreglern), Anzugsdreh- o5 45 Nm siehe Tabelle | siehe Ta-
muss die Verbindung des Zwischenkreises folgendermalen vorgenom- moment 940 1M A12 belle A.13
men werden: 1) Am DC-AC Servoregler
— Leitungsquerschnitt >30 mm?2 (Kupfer) 2) Bei Ringkabelschuhen ohne Isolation sind Quetschbereich und min. 20 mm der Leitungsisolation durchgéngig mit
Schrumpfschlauch zu isolieren.
- Ein PE-Leiter gleichen Querschnittes ist mitzuftihren und an den PE- 9 bezogen auf DC-Spannung (U,) 565 V,,

Klemmen der beiden verbundenen Gerate anzuschlieBen.

. \ , \ .. ) Tabelle A.14  DC-Kopplt |V inheit und DC-AC S ler: Kabel, Kabel hnitte el
_ Die drei Leiter (DC+, DC-, PE) sind zu biindeln und zu schirmen. abele OppILINg VBrsorgungsennelt un ervoregier: Kabe, Kabeiquersehnitte un

Anzugsdrehmomente
— Eine Lange von 2 m darf nicht Uberschritten werden.

— Pro Mehrachssystem darf nur eine Verlangerung durchgefuhrt werden.

- Bei Querschnittsreduzierung oder Anderung der Verlegeart sind gege-
benenfalls zum Leitungsschutz zuséatzliche Absicherungen notwendig.
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AbL.2

DC-AC Servoregle

DC-AC Servoregler

G393-004
G393-006

G393-008
G393-012

G393-016/
G397-020

G393-020/
G397-025

G393-024/
G397-026

G393-032/
G397-035

G393-045.1
G393-060.1
G393-072.1

BG5

Kabel

Anzugs-
drehmo-
ment

Kabel
Anzugs-
drehmo-
ment
Kabel
Anzugs-
drehmo-
ment
Kabel
Anzugs-

drehmo-
ment

Kabel

Anzugs-
drehmo-
ment
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G393-012
G393-016/G397-020
G393-020/G397-025
G393-024/G397-026
G393-032/G397-035
G393-045/G397-053
G393-060/G397-070
G393-072/G397-084
G393-090/G397-110

Verwenden Sie die mitgelieferten vorkonfek-
tionierten Verbindungsleitungen.

2,5..4,5Nm

Verwenden Sie die mitgelieferten vorkonfek-
tionierten Verbindungsleitungen.

2,5..4,5Nm

Verwenden Sie die mitgelieferten vorkonfek-
tionierten Verbindungsleitungen.

2,5..4,5Nm

Verwenden Sie die mitgelieferten vorkonfek-
tionierten Verbindungsleitungen.

2,5..4,5Nm

Verwenden Sie ausschlieBlich
die mitgelieferten vorkonfektionierten Verbin-
dungsleitungen.

2,5..4,5Nm

=]
oD
(=
>

G393-110/G397-143
G393-143/G397-170
G393-170/G397-210

G397-250

DC-Kopplung DC-AC Servoregler und DC-AC Servoregler

G397-325
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DC-AC Servoregle

G393-004
G393-006
G393-008
G393-012
G393-016/G397-020
G393-020/G397-025
G393-024/G397-026
G393-032/G397-035
G393-045/G397-053
G393-060/G397-070
G393-072/G397-084
G393-090/G397-110
G393-110/G397-143
G393-143/G397-170
G393-170/G397-210
G397-325

DC-AC Servoregler

Kabel Ringkabelschuh *2 95 mm? .
G393-090.1 mit Loch @ 5,3 mm. (AWG 4/0)
G393-110.1
G393-143.1 EALCEES siehe Tabelle
G393-170.1 drehmo- 2,5..4,5 Nm A12 o
ment
6 mm? 16 mm?
Vi (AWG 9), (AWG 5), 3\5\,\,"&"5
Kabelquer- max. 1 m max. 1 m 95mm2 | 2x95 mmz2 ¥
N f (AWG 4/0) | (AWG 4/0)
G(:;’,:;?’,73225501 schnitt Ringkabelschuh "2
G397- 456 mit Loch @ 5,3 mm.
Anzugs- ’ )
) 3 siehe Tabelle |  sighe Ta-
drenmo AR A12 | belleAl3

1) Am DC-AC Servoregler

2) Bei Ringkabelschuhen ohne Isolation sind Quetschbereich und min. 20 mm der Leitungsisolation durchgéngig mit
Schrumpfschlauch zu isolieren.

3)  bezogen auf DC-Spannung (U,,) 565 V.

Tabelle A.15 DC-Kopplung DC-AC Servoregler und DC-AC Servoregler: Kabel, Kabelquerschnitte und
Anzugsdrehmomente



A5.3  DC-Kopplung AC-AC Servoregler und DC-AC Servoregler BG3| BG4| BG BG6A
B BGGA S8888532¢88
= wNIL.LanLILrLILﬁ.{IL -
DC-AC Servoregle S8cg8Fege RS E R B R RS
e ol e CREREIRS = : T T89S 866 S8 SS :
I I N I RN DS IJnoqSSs s 5
S 83 dazgsgsazezzzy 8 saesasss833858cXNa
S9SQB F B BESESsSSE N AC-AC Servoregler S B I ey G
ggag8esSgs22g8S3g &5 EEE R EEE:
ooeasSS33858cINas S S S G SS B SS
AC-AC Servoregler e e P P g L
D S D oo SIS ) .
N M ™ N M MmMmPM 6 mm 16 mm 5
S 3| S S S GBS CC (AWG 9) (AWG 5) 35 mm
Kabel max. 1m max. 1m (AWG 2)
5392-004 Kabel G393-045.0 R
! 6393-060.0 Ringkabelschuh ™2
G392-006 fnr;ZnUtQSdmhmo' . - - - - G393-072.0 mit Loch @ 5,3 mm.
Kabel : : : : : Anzugsdrehmo- 25.45Nm : :
G392-008
G392-012 Anzugsdrehmo- ) ) ) ) ) 6 mm? 16 mm2 -
3! AWG9), | (AWGS), (AWnén;) )
G392-016/ e - - - - - G393-090.0 gen max. 1m max. 1m 95 mm
G395-016 6393-110.0 . o (AWG 4/0)
Anzuasdrehmo- Ringkabelschuh ™
6392-020/ ugsdrenmo - - - - - G393-143.0 mit Loch @ 5,3 mm.
- ment G393-170.0
G395-020 :
Anzugsdrehmo- 25 45Nm" siehe Tabelle )
6 mm? 16 mm2 ment oty A12
(AWG 9), (AWG 5),
G392-024/ max. 1m max. 1m 6 mm2 16 mm2
Kabel - - - 35 mm2
6395-024 , Min (AWG9), | (AWGS). | ppg o
Ringkabelschuh "2 K bll max. 1 m max. 1 m ( ) 95mm2  |2x95 mm?2 ¥
G392-032/ mit Loch @ 5,3 mm. G393-250.0 ahe, quer- (AWG 4/0) | (AWG 4/0)
G395-032 6393-325,0 e Ringkabelschuh ™2
,rAnr;znutgsdrehmo— 25..45Nm" ) _ ) G393-450.0 mit Loch @ 5,3 mm.
Anzugsdrehmo- 3 siehe Tabelle | siehe Ta-
1) Am DC-AC Servoregler ment 2,5..4,5Nm A12 belle A13
2)  Bei Ringkabelschuhen ohne Isolation sind Quetschbereich und min. 20 mm der Leitungsisolation durchgangig mit
Schrumpfschlauch zu isolieren. 1) Am DC-AC Servoregler
3)  bezogen auf DC-Spannung (U,,) 565 V 2)  Bei Ringkabelschuhen ohne Isolation sind Quetschbereich und min. 20 mm der Leitungsisolation durchgangig mit
Schrumpfschlauch zu isolieren.
Tabelle A.16  DC-Kopplung AC-AC Servoregler und DC-AC Servoregler: Kabel, Kabelquerschnitte und 8 bezogen auf DC-Spannung (U, 565V,
Anzugsdrehmomente

Tabelle A.16  DC-Kopplung AC-AC Servoregler und DC-AC Servoregler: Kabel, Kabelquerschnitte und
Anzugsdrehmomente
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A.6  Umgebungsbedingungen

Umgebungsbedingungen
Einbaugerét IP20
Sehutzart Ausnahmen: IPQO fiir alle Anschlussklemmen aller BaugréBen
IP10 fiir BG2 Kuhlkorperliifter
Unfallverhiitungsvorschrift gemaB der ortlichen Bestimmungen (in Deutschland z. B. DGUV V3)
. bis 1000 m U. NN, dartber mit Leistungsreduzierung
Montagehahe (1% pro 100 m, max. 2000 m . NN)
Verschmutzungsgrad nach o
IEC/EN 60664-1
Einbaugerdt, nur zur senkrechten Montage in einen
Art der Montage Schaltschrank mit min. Schutzart IP4x, bei Verwendung der Sicherheits-
funktion STO min. IP54

Tabelle A.177  Umgebungsbedingungen

Klimabedingungen

bei Transport

bei Lagerung

gemaB IEC/EN 61800-2, IEC/EN 60721-3-2 Klasse 2K3"

-25 °C bis +70 °C

Relative Luftfeuchte 95% bei max. +40 °C

gemé&B IEC/EN 61800-2, IEC/EN 60721-3-1 Klasse 1K3 und 1K4?

-25 °C bis +55 °C
5 bis 95%

Temperatur

Temperatur

Relative Luftfeuchte

1)  Die absolute Luftfeuchte ist auf max. 60 g/m?3 begrenzt. Das bedeutet z. B. bei 70 °C, dass die relative Luftfeuchte nur
noch max. 40% betragen darf.

2) Die absolute Luftfeuchte ist auf max. 29 g/m? begrenzt. Die in der Tabelle angegebenen Maximalwerte fiir Temperatur
und relativer Luftfeuchte drfen damit nicht gleichzeitig auftreten.

3) Die absolute Luftfeuchte ist auf max. 25 g/m? begrenzt. Das bedeutet, dass die in der Tabelle angegebenen Maximal-
werte fur Temperatur und relativer Luftfeuchte nicht gleichzeitig auftreten drfen.

Tabelle A.18  Klimabedingungen

MSD Mehrachssystem Betriebsanleitung DC-AC Servoregler 104

Klimabedingungen

gemaB IEC/EN 61800-2, IEC/EN 60721-3-3 Klasse 3K3?

BG1
-10 °C bis +40 °C (4, 8, 12, 16 kHz)
BG2...BG4
Luftkiih- -10 °C his +40 °C (4, 8, 12, 16 kHz),
lung bis 55 °C mit Leistungsreduzierung (4%/°C)
BG5 und BG6A
-10 °C bis +40 °C (4, 8, 12, 16 kHz),
bis 55 °C mit Leistungsreduzierung (2%/°C)
bei Betrieb Temperatur BG3 und BG4
-10 °C bis +40 °C (4, 8, 12, 16 kHz),
bis 55 °C mit Leistungsreduzierung (4%/°C)

Fliissig- BG5 und 6a

keits- -10 °C bis +40 °C (4, 8, 12, 16 kHz),

kiihlung bis 55 °C mit Leistungsreduzierung (2%/°C)
BG7

-10 °C bis +40 °C (2, 4 kHz und 8, 12, 16 kHz),
bis 55 °C mit Leistungsreduzierung (2%/°C)

Relative Luftfeuchte 5 bis 85% ohne Kondensation

1)  Die absolute Luftfeuchte ist auf max. 60 g/m3 begrenzt. Das bedeutet z. B. bei 70 °C, dass die relative Luftfeuchte nur
noch max. 40% betragen darf.

2)  Die absolute Luftfeuchte ist auf max. 29 g/m? begrenzt. Die in der Tabelle angegebenen Maximalwerte fir Temperatur
und relativer Luftfeuchte dirfen damit nicht gleichzeitig auftreten.

3)  Die absolute Luftfeuchte ist auf max. 25 g/m? begrenzt. Das bedeutet, dass die in der Tabelle angegebenen Maximal-
werte flir Temperatur und relativer Luftfeuchte nicht gleichzeitig auftreten dirfen.

Tabelle A.18  Klimabedingungen



Mechanische Bedingungen

gemdB IEC/EN 61800-2, IEC/EN 60721-3-2 Klasse 2M1
. Beschleunigung
Frequenz [Hz] Amplitude [mm] [m/s?]
Schwingungsgrenzwert
beim Transport 2<f<9 3,5 nicht anwendbar
9<f<200 nicht anwendbar 10
200 < f< 500 nicht anwendbar 15
Schockgrenzwert beim gemaB IEC/EN 61800-2, IEC/EN 60721-3-2 Klasse 2M1
Transport Fallhdhe des verpackten Gerats max. 0,25 m
gemdB IEC/EN 61800-2, IEC/EN 60721-3-3 Klasse 3M1
Frequenz [Hz] Amplitude [mm] Beschleunigung
Schwingungsgrenzen der q p [m/s?]
Anlage"
2<f<9 0,3 nicht anwendbar
9<f<200 nicht anwendbar 1

1) Hinweis: Die Geréte sind nur f(ir einen ortsfesten Einsatz vorgesehen.

Tabelle A.19 Mechanische Bedingungen

VORSICHT! | Beschadigung des Gerats durch Fehlbedienung!

¢ Nicht beachten der Umgebungsbedingungen konnen zu Sachscha-
den fuhren.

o Keine standigen Erschiitterungen!
Die Servoregler diirfen nicht in Bereichen installiert werden, in denen sie standigen
Erschiitterungen ausgesetzt sind.

e Schaltschrank min. IP54 fiir STO!
GemaB EN ISO 13849-2 muss bei Verwendung der Sicherheitsfunktion STO (Safe Torque
OFF) der Schaltschrank eine Schutzart von IP54 oder hoher aufweisen.

M O o G Id.-Nr.: CA97554-002 03/2023

A.7  Hydrologische Daten der
FlGssigkeitskuhlung

VORSICHT! | Beschadigung des Gerates durch Betauung der Kiihlplatte.

¢ Fehlverhalten kann zur Betauung der Kiihlplatte und damit zur
Zerstorung des Gerétes fithren!
Die Temperatur der Kiihlplatte darf nicht mehr als 10 °C unterhalb der Umgebungstemperatur

liegen.
° HINWEIS:
1 Durch den Kunden ist eine ausreichende Entwarmung des Kihimediums
vorzusehen.
Anforderungen Grenzen

Empfohlen: Trinkwasser + Korrosionshemmer
Korrosionsschutz durch: 10-20 % vol Ethylenglykol

Grenkonzentrationen:

Kalzium <50 ppm
Kihimittelqualitat Magnesium <50 ppm

Summe Erdalkali-lonen <100 ppm

Chloride < 25 ppm

Sulfate <25 ppm

Das Kiihimittel muss so rein wie méglich sein, um die Kanéle nicht zu verstopfen. Bei
einer Schwebstoff-Konzentration von mehr als 15 mg/dm3 wird eine kontinuierliche
Reinigung empfohlen.

Verschmutzung

Die KuhImitteltemperatur kann zwischen +5 °C und +40 °C liegen. Dabei darf die Kiihl-
mitteltemperatur nicht mehr als 10 °K unterhalb der Umgebungstemperatur liegen, um
eine Betauung des Kiihlkérpers zu vermeiden.

KihImitteltemperatur

Material des Kiihlers und

- Aluminium
der Anschliisse

Tabelle A.20  Anforderungen Flissigkeitskihlung
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il @

BaugroBe

HINWEIS:

Im Kuhlkreislauf keine Materialkombinationen mit Kontaktkorrosion verwen-
den wie beispielsweise Aluminium und Kupfer. Dies kann zu Leckagen und
Verstopfungen der Kihlleitungen fUhren.

W
D
=
>
D

G397-250
G397-325
G397-450

288
T g9
NI~ I~
N S M
m /M m
S S S

Kuhimitteldruck
(Nennwert / Maximalwert) 1 bar/ 2 bar

Kihimitteldurchfluss Nennwert ca. 3| promin/ ‘ 8| pro min/

11 I pro min /
13 | pro min

12 | pro min /

Maximalwert ca. 4 | pro min 11 | pro min 14 | pro min

Tabelle A.21  Hydrologische Daten der Flissigkeitskihlung

i

HINWEIS:

Durch den Anwender sind die Anforderungen an flussigkeitgekthlte Gerate
entsprechend IEC/EN 61800-5-1 sicher zu stellen.
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A.8 Uberwachung der Kiihlkdrpertemperatur

Bei Uberschreitung der max. zuldssigen Kihltemperatur, schalten die Servoregler mt
Ubertemperaturfehler ab.
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>

BaugroBe

G397-250
G397-325
G397-450

o Mmoo
- < N~
T
D B ]
DO D
Mm Mm m
S S S

Abschaltung des Gerates bei einer

Kiihlkorpertemperatur +65°C +90°C

Tabelle A.22 Dynamische Uberwachung der Kiihlkérpertemperatur

Sollte der Kuhimitteldurchfluss bei Geraten mit Flissigkeitskiihlung abreiBen oder nicht
zustande kommen, kann es zu einer Uberhitzung der Leistungsendstufe kommen.

Aus diesem Grund ist der Servoregler mit einer dynamischen Uberwachung der
Kuhlkdrpertemperatur ausgestattet, die den Servoregler bei Uberschreitung eines zu
hohen Temperaturgradienten abschaltet.

UL-Zertifizierung (BG1 bis BG7)

Die Beschschreibung aller MaBnahmen zur Einhalt der UL-Zertifizierung finden Sie in
dem Dokument ,UL-Certification“ (ID No: CC36842-001).
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